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1. MacnmopT padoueii mporpaMMbl Y4eOHOT0 MpeMeTa

1.1. MecTo y4eOHOT0 npeMeTa B CTPYKTYpPe OCHOBHOM 00pa30BaTeILHOM
MPOrpaMMbl:

VYuebnnit npeamer OVYIIL.08 buonorus spisieTcs 4acThio 00Ie00pa3oBaTeiib-
Horo 1ukia (6azosoit nucuuinirHoi ) OITOIT B coorBercTBHM ¢ PI'OC COO 110 crie-
nuanbHoctu 43.02.15 [ToBapckoe U KOHIAUTEPCKOE JIETIO.

[Tporpamma pa3zpadorana Ha ocHOBe [Ipukaz MunucrtepcTBa 00pa3zoBaHus U
Hayku P® ot 17 mas 2012 r. Ne 413 «O06 ytBepx)aeHuu GeaepalTbHOr0 Tocyaap-
CTBEHHOT'0 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAapTa CPEAHEro 00I1Iero o0pa3oBaHusD (C U3Me-
HEHUSIMU U TONOJHEHUsIMH OT 12 aBrycra 2022 r. Ne 732, 3apeructpupoBaHHOTO B
Munucrepctse roctunnu Poccuniickoit @enepanuu 7 utons 2012 roaa, perucrpanu-
onnblit Ne 24480), a Taxke DeiepanbHOM MporpaMMbl BocniuTtanus. Pabouas mpo-
rpamMma pazpabdorana ¢ yuerom [IpuMepHOii mporpaMMsl 1O JUCHUTIIMHE, PEKOMEH-
noBaHHo ®I'AY OUPO B kauecTBe MPUMEPHOIN MPOTPAMMBI 1JI peAIM3alUN OC-
HOBHOM mpodeccronansHoil obpazoBarensHoi nporpammbl CITIO Ha 6a3e ocHOB-
HOTO 00111eT0 00pa30BaHMs C MOJYUYEHUEM CPEIHEro 001iero oopa3oBaHus MPOTO-
koJ1 Ne 3 ot 21 utons 2015 1., per. Ne 387, peniensuu ot 23 utonsa 2015 r. ®I'AY
«D®UPO» u 7/22 01 29.09.22 1.

[Tpu pa3zpaboTke qaHHON MPOrPaMMbl TEOPETHUECKYIO OCHOBY JIJIsI OTIpEeIie-
HUS TIOJIX0I0B K (HOPMUPOBAHMIO COepKaHus yueOHoro mpeamera «buonorus» co-
CTaBWJIN: KOHIENITyalbHbIe ToJIoxeHust CTaHiapTa o B3auMOOOYCIOBICHHOCTH 18-
JIe#, coiepKaHus, pe3yIbTaToB 00yUeHUs U TPEOOBAHMM K YPOBHIO IMOATOTOBKH BbI-
MyCKHUKOB, MOJIOKEHUS 00 OOIIUX MENSAX U MPUHIIUIAX, XapaKTePU3YIOIUX COBpE-
MeHHoe coctosinne cucteMbl COO B Poccniickon @Penepanuu, a TakKe MOJ0KEHUS
o crieruduke OUOIOTuY, €€ 3HaYCHNUN B TTO3HAHUU JKUBOU TPUPOBI M 00ECIICUCHUH
CYILIECTBOBAHMS 4eJIOBEUEeCKOTo oOmecTBa. CoriacHO Ha3BaHHBIM MOJIOKEHUSIM
OTIpeJIeieHbl OCHOBHBIE (DYHKIIMU MporpamMMbl U €€ cTpykrypa. [Iporpamma maér
MPEICTABIICHUE O LIEJsAX, 00 001Ieil cTparernu 00y4eHus, BOCIUTAHUS U Pa3BUTHS
oOy4Jaronmxcs cpeJcTBaMu ydyeOHoro npeameta «buonorus»; onpenensier o0s3a-
TEJbHOE MPEAMETHOE COJIEpKaHUE, €r0 CTPYKTYpYy, paclpeleleHue Mo pasje-
JaM/TeMaM, peKOMEHTyeMYIO TTOCIIeI0BaTEIbHOCTh U3YYeHHUs yueOHOro MaTepuaa
C YYETOM MEKIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3EH, JIOTUKH 00pa30BaTeIIb-
HOTO TMPOIECCa, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH oOydarommxcs. B mporpamMme Takke
yuuThIBalOTCS TpeOoBaHUS K TJIAHUPYEMBIM JIMYHOCTHBIM, METANpPEIMETHBIM U
MPEAMETHBIM pe3yJibTaTaM o0ydeHusi B (GOPMHUPOBAHUU OCHOBHBIX BUJIOB Y4EOHO-
MO3HABATEILHON ACATEIbHOCTH/YUYEOHBIX NEUCTBUN OOYYarOIIUXCS MO OCBOCHUIO
coJlep KaHusi OMOJIOTUYECKOTO 0Opa3oBaHuUs. B mporpamme ydeOHOTO mpeamera
«buonorus» (1 xypce (10—11 xmaccel, 6a30BbIil YPOBEHB)) pealn30BaH MPUHIIHIT
MIPEEMCTBEHHOCTH B U3y4eHUU OUOIOruH, O1aroaaps 4emy B HEil mpocMaTpUBaeTCs
HAIPaBJICHHOCTH HA PA3BUTHE 3HAHUM, CBI3aHHBIX C JOPMUPOBAHUEM €CTECTBEHHO-
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HAyYHOT0 MHPOBO33PEHMS, LICHHOCTHBIX OPUEHTALUN JTUYHOCTH, FKOJIOTMUECKOTO
MBIIUICHUS], TPEICTABICHHIA O 3J0POBOM 00pa3e KU3HHU U OEPeKHBIM OTHOIICHUEM
K OKpy»Karolel npupoaHon cpene. [loatomy Hapsny ¢ uydeHueM oomeOnooru-
YECKHUX TEOpPHUH, a TAK)KE 3HAHUN O CTPOCHHH KUBBIX CHCTEM PA3HOIO PaHIa U CYIII-
HOCTH OCHOBHBIX NMPOTEKAIOUINX B HUX MIPOLIECCOB, B MIPOrpaMMe yAEJI€HO BHUMa-
HUE UCNOJIb30BAHUIO MOJYYEHHBIX 3HAHUI B NOBCEIHEBHOMN >KU3HM ISl PELICHMS
NPUKIAJAHBIX 33]1a4, B TOM YHCIIe: NPOQUIAKTUKU HACIEICTBEHHBIX 3a00J1€BaHUI
4eJI0BEKa, MEIUKO-TEHETUYECKOTO0 KOHCYJIbTUPOBAaHUS, OOOCHOBAHUS 3KOJOTHYE-
CKHU LIEJIECO00PA3HOr0 MOBEICHUS B OKPYKAIOIIEH MPUPOJHOMN cpesie, aHaIu3a BIU-
SIHUSI XO35IUCTBEHHOM JEATEIbHOCTH YEJIOBEKA HA COCTOSHUE MPUPOJHBIX U UCKYC-
CTBEHHBIX KOCUCTEM. Y CUJIICHHE BHUMAaHUS K IPUKIIATHON HaIlpaBI€HHOCTH y4e0-
HOTO npeameTa «buosorus» NpoAMKTOBaHO HEOOXOAUMOCThIO 00ECIIEUEHHUsl YCIIO-
BUH JJIs PEILICHUs OJTHOM U3 aKTyaJbHBIX 337a4 OMOJIOrHYECKOro o0pa3oBaHUsl, KO-
TOpasi MpeanoyiaraeT (pOpMUPOBAHUE y OOYYAIOLIMXCS CHOCOOHOCTH aJanTHUpPO-
BaTbCs K U3BMEHEHMSIM TMHAMUYHO PAa3BUBAIOLIETOCS COBPEMEHHOTO MUPA.
Pabouas nporpamma yueOHOTo nipeameta buono2us Mo3BoSIET MPEnogaBaTelto:
- peaqr30BaTh B MPOLECCE MPENOIaBaHMs MIPEAMETa COBPEMEHHBIE MOIXOIbI K J10-
CTHKEHUIO JIMYHOCTHBIX, METANIPEAMETHBIX U NIPEAMETHBIX Pe3yIbTaTOB O0yUEHUS,
chopmynupoBadHbix B DI'OC;
- ONIPEJEINTH U CTPYKTYPUPOBATH IJITAHUPYEMBIE PE3YIbTaThl O0yUEHHUS U COAEPIKa-
HUE y4eOHOro mpeamera mo rojgam oOydenus B coorBerctBuu ¢ ®I'OC COO,
dOOIT COO;
- pa3paboTaTh KaJleHIapHO-TEMAaTHYECKOE MIIAHUPOBAaHUE C YUETOM OCOOEHHOCTEH
KOHKPETHOU T'PYIIIIBL.

2. [lnaHupyemMble pe3yJabTaThl 0CBOEHHs y4eOHOI0 MpeaMeTa
Hucuumuna buonioeuss B cpeHeM o011eM o0pa3oBaHUM 3aHUMAET BaXKHOE MECTO.

On o6ecnieunBaeT (GOPMUPOBAHKE y OOYUAIOIINXCS TIPEICTABICHNUN O HAYYHOM Kap-
THHE MHUPA; paciupsieT 1 0000IaeT 3HaAHUI O )KHUBOU MPHUPOJIC, €€ OTIIMIUTEIBHBIX
pU3HaKaX— YPOBHEBOW OpraHU3aIMK U SBOJIIOINH; CO3JAET YCIOBUS JIsl: TIO3HA-
HUS 3aKOHOB >KHBOW TpHUPOABI, (HOpMHUPOBaHUS (YHKIIMOHATBHOW TPaMOTHOCTH,
HaBBIKOB 37I0POBOTI'0 M 0€30MacHOr0 00pa3a >KU3HU, IKOJOTUYECKOTO MBIIUICHUS,
LEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K XKMBOW MPHUPOJE U UeJaoBeKy. bosbinoe 3HaueHue auc-
UIUTMHA «BHONIOTHS» UMEeT TakKe ISl PEIICHUs BOCITUTATEIBHBIX U Pa3BUBAIO-
IIMX 3324 CPpeAHero o0Iiero oopa3oBaHus, ColManu3anu odydarmmxcs. N3yye-
HUE OMOJIOTHMH 00€CTeurBaeT YCIOBHUS IJisi (POPMUPOBAHUS HHTEIICKTYaTbHBIX,
KOMMYHUKAIIMOHHBIX W WH(OPMAIIMOHHBIX HAaBBIKOB, JCTETHYCCKON KYJIBTYPHI,
CIIOCOOCTBYET MHTETpAIIUU OMOJIOTHYECKUX 3HAHUMN C TIPEICTABIICHUSIMH U3 JIPYTUX
y4eOHBIX IPEIMETOB, B YaCTHOCTH, PU3UKHU, XUMUU U reorpaduu. Hazpanusle no-
JIO)KEHUSI O MpeTHA3HAYCHUHU AMCIHUIUIMHBI «BHOIOrus» cOoCTaBUIM OCHOBY IS



OTIpEENICHHS TTOIX0/I0B K OTOOPY U CTPYKTYPHUPOBAHUIO €r0 COAEpKaHUs, Mpe/-

CTaBJIEHHOrO B TaHHOM nporpamme. OTOOp coaepkaHus TUCUUILIMHBIL « bromorus»

Ha 0230BOM YPOBHE OCYILECTBIIEH C MMO3UILIUNA KyJIbTYPOCOOOPa3HOTO MOAX0/1a, B CO-

OTBETCTBUU C KOTOPBHIM 00y4YaroIuecs JOHKHBI OCBOUTH 3HAHUS U YMEHHUS, 3HAYH-

MblIe 17151 GOpMHUPOBAHUS OOIIECH KyIbTYpHhI, ONPEACIISIONINE aleKBATHOE MTOBEICHNE

YyeJioBeKa B OKpYXarollled MpUPOAHONU cpesie, BOCTpEOOBAHHBIE B MOBCEIHEBHOMN

YKU3HH U MIPAKTUYECKOU JleaTenbHOCTH. Oco00e MECTO B ATOM CUCTEME 3HAHU 3a-

HUMAIOT 3JIEMEHTHI COJACPKAHUS, KOTOpbIE CIyKaT OCHOBOW Uit (pOpMUpOBaHUS

IPENCTABICHUI O COBPEMEHHOI €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAPTUHE MUPA U LIEHHOCT-

HBIX OpPUEHTAUUSAX JMYHOCTH, CHOCOOCTBYIOIIMX T'yMaHHU3aUUU OHOJIOTHYECKOro

oOpaszoBanust. CTpyKTypHpOBaHHUE COAECPKAHUSI yUeOHOr0 MaTepHala B IporpaMmme

OCYIIECTBJIICHO C Y4ETOM MPUOPUTETHOTO 3HAYCHUS 3HAHUM 00 OTIIMUUTEIIbHBIX

0COOEHHOCTSIX KUBOU MPUPOBI, O €€ YpOBHEBOI OpraHU3aluy U 3BoIOLMH. B co-

OTBETCTBHUU C 3THUM B CTPYKTYp€ TUCLHUIUINHBI « BUOJIOTHS BBIJEIECHBI CIEIYIOINE

coJiep>KaTelibHble JIMHUU: «bHuonorus kak Hayka. MeToJbl HaydHOr0 MO3HAHUMD,

«Knerka kak Ouosiorudeckasi cuctemay, «Opranusm Kak OMOJIOTUYECKasi CHCTEMA,

«CucreMa 1 MHOT00Opa3ue OpraHu4eckoro MUpa», « IBOJIIOIUS KUBOU MTPUPOIBDY,

«OKOCUCTEMBI U NPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTHY.

Hensamu nzydyenus npeamera « buonorus» sBISIIOTCS:

- OCBOEHME 3HAHUI O COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHE MUPa U METOAAaX
€CTECTBEHHBIX HAyK; 3HAKOMCTBO C HanboJee BaXKHBIMU UJCSIMU U JIOCTHKCHH-
MM €CTECTBO3HAHUS, OKa3aBUIMMHU ONpENETIOIee BIUIHUE HA Pa3BUTHE TEX-
HUKU U TEXHOJIOTHUH;

- OBJIAJICHUE YMEHUSIMH MPUMEHATD MOTYyYEHHBIC 3HAHUS 111 OOBSICHEHHUS SIBJICHUM
OKPYXAIOILEro MUpa, BOCOPUITHS MH(DOpPMALIMU €CTECTBEHHOHAYYHOTO U IpO-
dbeccroHaNbHO 3HAYUMOTO COJCPKAHUS;, PA3BUTHE MHTEIUICKTYaIbHBIX, TBOPYE-
CKHUX CHOCOOHOCTEH M KPUTUYECKOI'O MBIILIEHUS B X0JI€ IPOBEICHUS MPOCTEM-
IIMX MCCJEIOBAHUM, aHalIM3a SIBJICHUM, BOCIPUATHUA W HHTEPIPETAlUU ecTe-
CTBEHHOHAY4YHOU MHOpMAIIHH;

- BOCIIMTAaHHE YOEXKIECHHOCTU B BO3MOKHOCTH MO3HAHUS 3aKOHOB MPHUPOJbI U UC-
MOJIb30BaHUsl JOCTHKEHUN €CTECTBEHHBIX HAYK JJIS Pa3BUTHS LIUBUIM3ALMNU U
MOBBIIIIEHUS KAYeCTBA KU3HU;

- IPUMEHEHUE E€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HaHUW B PO(eCcCHOHATbHON NeATeTbHOCTH
Y TIOBCEJTHEBHOM JKU3HU ISl 0OecrieueHus: 0€30MacHOCTH KU3HEAEATEIIbHOCTH;
IPaMOTHOTO HCIIOJIb30BaHUS COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUH; OXpaHbl 3/10pPOBbs,
OKPYKaIOIIEN CPEIbI.

B pabouyto nporpaMMy JTUCHUIIIIMHBI HA OCHOBAHUHM COOTBETCTBYIOIINX JOKY-
meHToB (I"ocynapcTBenHoit mporpammbl Poccutickoit @enepanmn «Pa3sutne obpa-
3oBanus» 10 2030 roxa (B pex. [locranosnenus [IpaBurensctea PO ot 07.10.2021
Ne 1701) m na ocHoBanumum VYkaza Ilpesmpenta Poccuiickoir Penepauuu Ot
21.07.2020 Ne 474 «O nHauuoHanbHbIX 1ENsIX pa3Butus Poccuiickoii @enepanuu Ha



nepuoa a0 2030 rogay, rae Obliia MOCTaBI€HA CTpaTernyecKas 3ajada 1mo odecre-
YEHUIO MOTOJHEHUS KaJpOBOIO COCTaBa OTpaciiell PKOHOMHKH B LENAX YCKOPECHUS
TEXHOJIOTUYECKOTO Pa3BUTHSI, CO3aHHSI BEBICOKOTIPOU3BOAUTEIbHBIX PA0OOYHX MECT,
HOBBILIEHUS] TEMIIOB POCTa HAIIMOHAJIBHON SKOHOMHUKH) 100aBieHsl oomue OK u
npodeccuonansibie komnereniyn 11K, yunteiBatomume odpa3zoBareiabHble TOTPEO-
HOCTH 00y4arOIuXcs.

Oco00e 3HAYEeHUE TMCHMIIIMHA UMeeT NP GOpMHPOBAHMYU U PA3BUTHH

OK u IIK
Koa u ¢popmy- 3Hanus Ymenus
JIMPOBKA
KOMIIeTEeH LU

OK 07. CogeiicTBo-
BaTb COXPaHEHHIO
OKPYKaroIIEel
cpeabl,  pecypco-
coepexkeHuo, I-
(heKTUBHO JIEHCTBO-
BaThb B YpE3BbIYAl-
HBIX CUTYaIlUsX.

31 nposBasaTh chopmupo-
BAHHOCTh 3KOJIOTMYECKOMN
KYJIBTYDBI, MMOHUMAaHHe
BIIUSIHUSL COLIMAJIBHO-IKO-
HOMMYECKHUX MPOLIECCOB Ha
COCTOSIHUE NIPUPOJHOU H
COLIMANIBHOM CpeJbl, OCO-
3HaHUE TJIO0AIBHOTO Xa-
paKTepa  3KOJIOTUYECKUX
npoOem.

Y1 yMeTp NPUMEHSTh €CTECTBEHHO-
HAay4YHbIC 3HAHUA JJIA 00BsICHEHUS
OKDYKAIOIIUX SIBJICHUH, COXpaHCHHUS
3/I0pOBBs, o0ecrieueHus 6€30MacHOCTH
KHU3HENIEATSIILHOCTH, OEpeKHOTO OT-
HOIIICHUSI K TIPUPOJIC, PAIIOHATBHOTO
NPUPOIONOIb30BAHUS, & TaKKE BBI-
TIOJTHEHHUST POJIM TPAMOTHOTO TIOTPEOH-
TEJIS.

IIK 1.1. Opranuszo-
BBIBATh MOJIrO-
TOBKY pabouunx
Mect, o0opynoBa-
HUS, CHIPbS, Mare-
pHAJIOB IS TIPUTO-
TOBJIEHUSI  TOJY-
(dhabpukaToB B CO-
OTBETCTBUU C WH-
CTPYKIMSIMU M pe-
TJIaMEeHTaMH.

32 3HaTh U NPUMEHATH Me-
TOJIBI ECTECTBEHHBIX HAYK;
3HATh U IPUMEHSTH Hau0o-
Jiee BaKHBIC U/IEH U JJOCTH-
KEHHUS  eCTEeCTBO3HAHHUs
OKa3aBIIME  OIPEJEIISIO-
1iee BIUSHUE HAa Pa3BUTHE
TEXHUKA M TEXHOJIOTHH, B
TOM YHUCJIE U KYJIHUHAPUH;
33 TpeboBaHUS OXpaHbI
TpyAa, MoKapHoii 6e3omac-
HOCTH W TIPOHM3BOJICTBEH-
HOW CaHUTapuu B OpraHH-
3aIu¥ MM TAHHS;

34 Bu/bl, HA3HAYEHUE, ITpa-
BUJIa O€30MacHOM 3KCIUTya-
TalMM TEXHOJOTHYECKOTO
000pyI0BaHUs, MTPOU3BO/I-
CTBEHHOTO MHBEHTAaps, UH-
CTPYMEHTOB, BECOU3MEPH-
TEJNbHBIX MpUOOPOB, TIO-
CyIbl W TIpaBHJa yXoja 3a
HUMU;

35 accopTumeHTt, TpeOoBa-
HUS K KaueCTBY, YCIOBUSAM
U CpOKaM XpaHEHUs Tpaau-
IIUOHHBIX, YK30TUYECKHUX U

VY2 00BACHATH SBJICHUS OKPYKAIOIIETO
MHpa ¥ IPUBOAUTH UX MIPUMEPHI B TIPO-
(heccun;

VY3 BocipuHUMAaTh HHPOPMAIHUIO ecTe-
CTBEHHOHAay4YHOT'O U CHEIHAJIbHOTrO
(mpodeccroHanbHO 3HAYMMOTO) CO-
nepkanus, noirydaemyo uz CMU, pe-
cypcoB HMuTepHera, crenuaibHOd M
HAy4YHO-TIONMYJISIPHOU JTUTEPATYPHI;

VY4 opranu3oBbIBaTh U MPOBOJIUTH TMOI-
TOTOBKY pabo4mX MeCT, TEXHOJIOTHYe-
CKOTro 000py/I0BaHUs, TPOU3BOJACTBEH-
HOT'O MHBEHTapsl, UHCTPYMEHTOB, BECO-
W3MEPHUTENIBHBIX MPUOOPOB B COOTBET-
CTBUU C UHCTPYKIMUSIMU U pEriamMeH-
TaMu;

V5 npumeHATh pPErIaMeHThbl, CTaH-
JapThl ¥ HOPMATHBHO-TEXHUYECKYIO
JOKYMEHTAII0, COON0JaTh CaHU-
TapHO-IIUIEMUOJIOTHIECKHE TpeOoBa-
HUS;

Y6 cobmogaTh MpaBWiia COYETAEMO-
CTH, B3aMO3aMEHSAEMOCTH OCHOBHOTO
CBHIPbSI ¥ TOTIOTHUTEIbHBIX HHTPEINCH-
TOB, IPUMEHEHUSI aPOMATUUYECKUX Be-
uiectB. Brnageer: 3nanusimu o Haubo-
JIe€ BaXKHBIX OTKPBITUSX U JOCTHXKE-




PEIKHUX BUJOB CBHIPHS, H3-
TFOTOBJICHHBIX U3 HHX IIO-
ny¢abpUKaToB;

36 peuentypy, METOIbI 00-
pabOTKH SK30THYECKUX U
PEIKHUX BHJIOB CHIPbS, MPH-
rOTOBJICHUs  TONTyhadpu-
KaTOB CJIOKHOTO aCCOPTH-
MEHTA;

37 mpaBwia OXJAXICHHUS,
3aMOpa)kKUBaHUsl, YCIOBUS
U CPOKHU XpaHeHus: 00pabo-
TAHHOTO CBIPbs, TMPOJIYK-
TOB, TOTOBBIX TOITY(hadpu-

HHUAX B 00JaCTH €CTECTBO3HAHMS, I10O-
BIIUSIBITUX HA DBOJIOIHUIO MPEICTaBIIC-
HUW O TIPUpOJIE, HA PA3BUTHE TEXHUKH
U TEXHOJOIMH; NpUEMaMH  ecTe-
CTBEHHO-HAy4YHBIX HaOIIOJICHUH, OIIbI-
TOB, MCCJIEIOBAHUM M OLICHKH IOCTO-
BEPHOCTH TIOJYyYEHHBIX PE3yJIbTaTOB;
MOHATHIHBIM alapaToM eCTECTBCH-
HBIX HayK, MO3BOJISIOIIMM I03HABATH
MHUp, y4acTBOBAaTh B AMCKYCCHSAX IIO
€CTECTBEHHO-HAyYHBIM BOIIPOCAaM, HC-
MOJIb30BAaTh PA3JIMYHBIE HMCTOYHUKH
uHopmManuu IS MOJATOTOBKH COO-
CTBEHHBIX PabOT, KPUTHUECKHA OTHO-

KaToB. cuthesa K coobmenusim CMU, conep-

KaIIM HaydHYI0 HH(POPMAIIHIO.

OcBoenue yuebHoro mnpenmera «buonorus» obecrneunBaeT ITOCTHKEHHE Ha
YPOBHE CpeJHEro 001ero o0pa3oBaHus CASAYIOMNUX JTUYHOCTHBIX, METaIlPEAMET-
HBIX U IPEIMETHBIX 00Pa30BaTEIBHBIX PE3YJIbTATOB:

JInuHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

JIpl. ycToituuBbIil MHTEPEC K UCTOPUHU U JOCTHXKEHUSM B OOJACTH €CTECTBEHHBIX
HayK, 9yBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUUCKHUE €CTECTBCHHBIC HAYKH;

JIp2. roTOBHOCTH K MPOAOIKESHUIO 00pa30BaHUs, IIOBBITIICHUIO KBATU(DUKAITUN B U3-
OpaHHOM TTpodecCUOHATILHON JIESITEIHbHOCTH C UCTIOJIb30BAaHUEM 3HAHUN B 00J1a-
CTH €CTCCTBEHHBIX HayK;

JIp3. 00BEKTUBHOE OCO3HAHKME 3HAUMMOCTH KOMIIETSHITUI B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX
HayK JIJIs 9eJI0BEKa M OOIIECTBA, YMEHNE HCTIOB30BaTh TEXHOJIOTHYECKHE TOCTH-
YKEHUsI B 00J1aCTH (PUBHKH, XUMHUH, OUOJIOTUH IS TIOBBIIICHHS] COOCTBEHHOTO MH-
TEJUIEKTYaJIbHOTO Pa3BUTHS B BEIOpAHHOM MpodhecCuOHaTbHOM eATeTbHOCTH;

JIp4. ymenue mpoaHaNIM3UPOBaTh TEXHOTEHHBIE TMOCIEICTBUS JISI OKPYXKaIOIIeh
Cpelibl, OBITOBO U MPOU3BOACTBEHHOM NEATEILHOCTH YEJIOBEKA;

JIp5. TOTOBHOCTH CaMOCTOSITEILHO JOOBIBATH HOBBIE JIJIsi CE0sI €CTECTBEHHO-HAYY-
HBbIC 3HAHUSI C WCIIOJIb30BAHUEM JIJISi OTOTO JTOCTYITHBIX MCTOYHUKOB MH(MOpMa-
11Y;

JIp6. ymeHnue ynpapisTh CBOEH MO3HABATEILHOM IESITEILHOCTHIO, TPOBOAUTH CAaMO-
OIICHKY YPOBHS COOCTBEHHOT'O MHTEJ/UICKTYaJIbHOTO Pa3BHUTHSI;

JIp7. ymeHHME BBICTpAauBaTh KOHCTPYKTUBHBIC B3aUMOOTHOIIICHUS B KOMaH/IE T10 pe-
IIEHUIO OOIIUX 3aJ1ay B 00JIaCTH €CTECTBO3HAHUSI.

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThl:

Mpl.oBnajeHre yMEHUSIMH U HaBBIKAMH Pa3IMYHBIX BHUIOB MO3HABATEILHOM Jies-
TEJILHOCTH JIJISl U3YYCHUS Pa3HBIX CTOPOH OKPYKAIOMIEr0 €CTECTBEHHOTO MUPA;
M l. npuMeHeHrue OCHOBHBIX METOJIOB MMO3HAHMS (HAOIIOACHMS, HAYIHOTO DKCIIe-

pUMEHTA) NIl M3YYCHHS Pa3IMYHBIX CTOPOH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI

MUpa, C KOTOPHIMUA BO3HHKAET HEOOXOAMMOCTh CTATKUBATHCS B IPO(EecCHoHaTb-

HOM cdepe;



Mxk]1. ymeHue onpeaensiTs Held U 3a1a4u AesTeIbHOCTH, BEIOUpaTh CpeICTBA TS
UX TOCTH)KCHMS Ha MPAKTUKE;

Mk?2.yMeHune UCcnoiab30BaTh Pa3IN4YHbIE HICTOYHUKH JUJISl MIOTYYEHHsI €CTECTBEHHO-
Hay4YyHOU MH(POpPMAIUH U OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb AJIsl TOCTHKEHUS TOCTaB-
JICHHBIX LEJIEH U 3a1a4.

IIpeameTHbIe pe3yabTaThl:

VYul. chopMUpPOBAaHHOCTh YMEHUI MOHUMAaTh 3HAYMMOCTh €CTECTBEHHOHAYYHOI'O
3HAHUS JIJIs1 KaXKA0T0 YeI0BeKa, HE3aBUCHUMO OT €ro MpodeccuoHalbHOM AesTeNb-
HOCTH, pa3nu4aTh (PaKkThl U OLICHKH, CPAaBHUBATh OLIEHOYHBIE BBIBOJII, BUICTH UX
CBA3b C KPUTEPHUAMU C ONIPEACIEHHON CUCTEMON LIEHHOCTEN

3nl. chopMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHHH O IIEJIOCTHONH COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-
HAay4YHOU KapTHUHE MUPA, IPUPOJIE KaK EANHOM LIENTOCTHONU CUCTEME, B3aNMOCBSI3H
YeJoBeKa, MPUPOJbI U OOIIeCTBa, MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MacmTadax
Bcenennoi;

VYn2. BnaseHue 3HaHUSIMHU 0 Han0oJiee BaXKHBIX OTKPBITHSIX U JOCTHKEHUX B 00J1a-
CTH €CTECTBO3HAHUS, MOBJIMABIIMX Ha 3BOJIIOLMIO MPEICTABICHUI O IPUPOE, HA
Pa3BUTHE TEXHUKHU U TEXHOJIOTHIA;

Yn3. chopMUPOBAaHHOCTh YMEHUSI IPUMEHATh €CTECTBEHHOHAYYHbIC 3HAHUS JIs
OOBSICHEHUSI OKPY’KAIOLUX SIBICHUMN, COXpPAHEHUs 3JI0pOBbs, o0ecrieueHus Oe3-
OIaCHOCTH JKU3HEIEATENBHOCTH, OEPEKHOT0 OTHOLIEHUSI K IPUPOE, PAllUOHATb-
HOTO IPHUPOAOIIONB30BAHUA, @ TAK)KE BBIOJIHEHUSI POJIU TPAMOTHOTO MOTPEOU-
TEJIs;

3n2. chopMHPOBAHHOCTH NPEICTABIECHUI O HAYYHOM METO/I€ TO3HAHUS TPUPOABI U
CPEACTBAX U3YYEHUSI METAMHUPA, MAKPOMHUPA U MUKPOMUPA; BIaJACHUE TPUEMAMHU
€CTECTBEHHOHAYYHbIX HAOJIOAEHUI, ONBITOB, UCCIEIOBAHUNA U OLIEHKU JOCTO-
BEPHOCTH IMOJYYEHHBIX PE3YJIBTATOB;

VY14. BrajeHue NOHITUIHBIM aIlllapaTOM €CTECTBEHHBIX HAYK, MO3BOJISIOIINUM I10-
3HaBaThb MHp, y4aCTBOBATh B JUCKYCCHAX II0 €CTECTBEHHOHAy4YHBIM BOIIPOCAM,
UCIOJIb30BaTh Pa3IMYHble HCTOYHUKN MH(OpPMALMK AJIs IOATOTOBKH COOCTBEH-
HBIX pabOT, KPUTUYECKU OTHOCUThCS K coobmenussm CMU, conepxaium Hayd-
HYI0 HH(OPMAITHIO;

Yu5. chopMUpOBaHHOCTH YMEHUN MOHUMATh 3HAYMMOCTH €CTECTBEHHOHAYYHOTO
3HaHUS AJIS1 KQXKI0TO YeJIOBeKa HE3aBUCUMO OT €ro MPOo(heCcCHOHATBHOM AesITeNb-
HOCTH, pa3nuvarh (PaKThl U OIIEHKU, CPABHUBATH OLICHOYHBIE BHIBOJIbI, BUJIETh UX
CBSA3b C KPUTEPHUSAMH OLIEHOK U CBSI3b KPUTEPHUEB C ONPEIEIICHHON CUCTEMOM LIEH-
HOCTEM.

COHEPXAHUE YUEBHOI'O ITIPEJMETA «bUOJIOT'MA» 10 KITACC 1
Tema 1. buonorus kak Hayka.
buonorus kak Hayka. CBs3b OMOJOTHH C OOLIECTBEHHBIMHU, TEXHUYECKUMU U JIPY-

TUMHU €CTECTBEHHBIMU HayKaMmH, prtocodueit, STUKOM, SCTETUKOM U TpaBoM. Poiib

Ouonoruu B (pOpMUPOBAaHUHU COBPEMEHHOM HAy4YHOU KapTUHBI Mupa. Cuctema Ouo-

JOTHYECKHX HayK. MeToapl MOo3HAHUS KUBOM MpUPOJbl (HAOIIOACHHE, IKCIEPU-

MEHT, ONMCAHHWE, U3MEPEHHE, KIAaCCU(PHUKALMA, MOJECINPOBAHUE, CTATUCTUYECKAsS

obopaboTka mannbix). Jlemonctpauuu: [loptpersi: Y. HapBun, I. Mengens, H.

9



K. Konbuos, JIx. Yorcon u ®@. Kpuk. Tabnuiisl u cxemsl: «MeTo bl TO3HAHUS JKH-
BoU mpupob». [Ipaktuueckas padora Ne 1. Mcnonib3oBaHue pa3iuyHbIX METOJIOB
PU U3yYEHUH OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB.

Tema 2. JKuBble CUCTEMBI U UX OpTraHU3AIA.

JKusbie cucTembl (OMOCUCTEMBI) KaK IPeAMET U3ydeHus Ouosorun. OTINYnE Ku-
BBIX CHCTEM OT HEOpraHu4yeckoi mpupojsl. CBOCTBAa OMOCUCTEM U X pa3HOOOpa-
3ue. YPOBHU OpraHu3alud OMOCUCTEM: MOJIEKYJISIPHBIN, OPraHOUAHO-KJIETOYHBIMH,
OpraHU3MEHHbIN, TOMYJIAIIMOHHO-BUOBOM, IKOCUCTEMHBIN (OMOreOlIeHOTUYECKUIA),
ounochepnsrii. Jlemonctparuu: Tabmuiel 1 cxembl: « OCHOBHBIC IPU3HAKHU KU3HIY,
«YpOBHHM OpraHu3aldy XUBOM mTpupoas»y. OO0pyIOoBaHHME: MOJEIb MOJEKYJIBI
JHK.

Tema 3. XuMHYECKHN COCTAB U CTPOCHHUE KIETKH.

XHAMHYECKUI COCTAB KIETKH. XUMHUYECKUE AIEMEHTBI: MAKPOIJIEMEHTBI, MUKPO-
aneMeHThl. Boga u MuHepanbHble BemecTBa. DyHKIIMM BOJIbI U MUHEPAIbHBIX Be-
niecTB B kieTke. [logaepxxanue ocMotuueckoro 6ananca. benku. CoctaB u cTpoe-
Hue 0eNKoB. AMUHOKHCIIOTHI — MOHOMEpBI OenkoB. HezameHnMble U 3aMeHUMBIE
AMUHOKHUCJIOTHl. AMUHOKHCJIOTHBIA COCTaB. YPOBHU CTPYKTYpbl OCJIKOBOI MoOJe-
KyJbl (IepBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETUYHAS U YETBEPTUUHASA CTPYKTypa). XUMHUYE-
CKue cBoiicTBa OenkoB. buonornueckue pyHkiuu 0eiaxoB. @epMeHTb — OUOJIOTH-
yeckue KatanuzaTopbl. CTpoeHue (pepMeHTa: akTHUBHBIM LIEHTP, CyOCTpaTHasl cre-
nupuanocts. Kodbepmentsl. Butamunsl. OTiandns GepMEeHTOB OT HEOPTaHUYECKUX
KaTaJIM3aTOPOB. YTJIEBOJIbI: MOHOCaxapuabl (IJ1I0K03a, pudo3a U Je30KCUpru003a),
nucaxapuibl (caxaposa, JaKTo3a) W MoJimcaxapuibl (Kpaxmai, TJIUKOTeH, IeJUIo-
7o03a). buonornueckue QpyHkiuu yriaeBoaos. Jlunuasl: Tpurauiepuabl, hocdom-
nuel, crepousbl. 'uapoduinbHo-ruapodoOHbIe cBOMCTBA. buomornueckue GyHK-
1y unu10B. CpaBHEHHUE YIIIEBOJOB, OEIKOB U IMITUI0B KaK UICTOYHUKOB SHEPTUH.
Hyxnennossie kucnorsl: JIHK u PHK. Hykiieotnibel — MOHOMEPBI HYKIIEMHOBBIX
kucioT. Ctpoenne u pynknuu JAHK. Crpoenune u ¢ynkunu PHK. Buast PHK.
AT®: ctpoenue u pynkuuu. [{utonorus — Hayka o kierke. Kierounas teopust —
pUMEpP B3aUMOICUCTBUS UaeH U (PaKTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTOo1bl NU3ydeHHUsI
kieTku. KieTka kak menocTHas kuBasi cucrema. O01ye npu3Haky KJIETOK: 3aMKHY-
Tasg HapyxHas memOpana, mojnekynsl JJHK kak renernueckuil anmapar, cuctema
cuHTe3a Oenka. TUIbl KIeTOK: dyKapHoTHYeCcKas U nmpokapuoTuueckas. OcoOeHHo-
CTH CTPOCHUS MPOKapuoTHIecKkon kietku. Knerounas crenka 6akrepuii. CTpoeHue
AYKapHOTUYECKON KIeTKU. OCHOBHbBIE OTIUYMS PACTUTENbHOU, )KUBOTHOM U TpUO-
HOU KJIeTKU. [[oBEpXHOCTHBIE CTPYKTYpPhI KJIETOK — KJIETOYHAs CTEHKA, TNIMKOKa-
muke, ux ¢yaknuu. [Inazmarnueckas memOpana, e€ cBoictBa u pynkiuu. [{uto-
miasma u e€ opranoussl. OpqHoMemOpanHbie opraHou bl kiaeTku: DIIC, anmapar
[Nonbxu, mu3ocoMmel. [lolyaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KJIETKU: MUTOXOHAPUH, ILJIa-
ctuabl. [Iporcxoxnenrne MUTOXOHAPUN U mactui. Buael mnactun. HememOpan-
HBbI€ OPraHOW[BI KJIETKH: PUOOCOMBI, KJICTOYHBIA LEHTP, UEHTPUOIU, PECHUYKH,
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KryTuku. DyHKIMU OPraHOMAOB KIETKU. BitoueHus. Snpo — peryisaTopHbIN
HeHTp kietku. CTpoeHue sjpa: saepHas 000JI0uKa, KapuoIuia3Ma, XpOMaTHH, S/
phIIIKO. XpoMocOMBL. TpaHcropT BemecTB B kieTke. JlemoncTparuu: [lopTpeTsi:
A. Jlesenryk, P. T'yx, T. IIBanu, M. Hlnelinen, P. Bupxos, [Ix. Yotcos,
®. Kpuk, M. Yuikunc, P. ®@panknun, K. M. bap. Iuarpammel: «Pacnpenenenue
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B HEKMBOM IPUPOJIE», «PacrpeneneHne XuMUIeCKuXx dJie-
MEHTOB B HUBOU mpupoze». Tadmuier u cxemsl: «llepuogndeckas Tabauia XumMu-
YECKUX dJIEMEHTOBY», «CTpoeHre MOJIEKYJbl BOAb», «buocunres 6enkay, «Ctpoe-
HUE MOJIEKYJbl Oenka», «Ctpoenue hepmenta», «Hyknennossie kuciotel. JJHK»,
«Ctpoenne monekynsl AT®y», «CTpoeHHne 3yKapHuOTHYECKON KIeTKn», «CTpoeHue
YKUBOTHOU KIIETKN», «CTPOEHUE PACTUTEIIBHOU KIETKN», «CTpoeHnEe NpOKapHOTH-
YECKOM KJIETKN», «CTpoeHHeE s/ipa KIETKN», « Y TIaeBoAbD, «Jlunuasny. O6opyaoBa-
HUE: CBETOBOW MUKPOCKOII, 000pYA0BaHKE ISl TPUTOTOBJICHUS MOCTOSTHHBIX U Bpe-
MEHHBIX MUKPOTIPENApaTOB; MUKPOIIPENapaThl paCTUTEIbHBIX, )KUBOTHBIX U OaKTe-
pHUATBHBIX KJIETOK.
Tema 4. XKuszHeaesTeIbHOCTh KIETKHU.

OOMeH BelleCTB, UM METa00IM3M. ACCUMIISIUS (TUIACTUYECKUM OOMEH) U AUC-
CUMUWJISIUS (SHEPTreTUYECKUi 0OMEH) — JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Ipoiiecca MeTabo-
au3Ma. PoJib 3aKOHOB COXpaHEHHUS BEIIECTB M SHEPTHH B TOHUMAaHUU METab0IM3Ma.
Tunbel oOMeHa BemiecTB: aBTOTpOoGHbIN U reTepoTpodHbIii. Pons ¢pepMeHTOB B 00-
MEHE BEIIECTB U MPEBPAIICHUU IHEPTUH B KieTke. PoTocuHTe3. CBETOBASI U TEM-
HoBas ¢a3bl poTtocuHTe3a. Peaknuu gporocunrTeza. IPhekTUBHOCTh (HOTOCUHTESA.
3nauenue hoTocHHTE3a IS KU3HU Ha 3emiie. BiausiHue ycioBuit cpeasl Ha QoTo-
CUHTE3 U CITOCOOBI MOBBIIIEHUS €T0 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX pacTeHUHN Xe-
MOCHHTE3. XEMOCHUHTE3UPYIOIIUe OaKTepru. 3HaUeHUE XeMOCUHTE3Aa JIsl )KU3HU Ha
3emie. DHepreTHUecKrii 0OMeH B KiIeTKe. Paciieniienue BeniecTs, BhIACICHUE U aK-
KyMYJIMPOBAaHUE SHEPIHH B KIIETKE. DTallbl YJHEPreTUYeCKOro oomena. I'mukonus.
bpoxenune u ero Buapl. KuciopoaHoe OKACIEHNE, WA KIETOYHOE ApIXanue. OKuc-
mutenbHoe pochopmmrpoBanue. DPPEeKTUBHOCTH SHEPreTHUECKOro oomMeHa. Peak-
MU MaTpU4YHOTO cuHTe3a. I'eHeTndeckas nndopmarus u JJHK. Peanuzanus rene-
TUYECKON nH(pOpMAIK B KJIeTKe. [ eHeTuuecKuii Ko U ero cBoicTBa. TpaHckpwI-
uust — maTpuunblil cuaTe3 PHK. Tpancisuus — OuocuHTe3 6enka. JTarbl TpaHc-
nsuun. KogupoBanue aMuHOKKUCIIOT. Posb prbocom B OuocunTese Oenka. Hekiie-
TouHbIe (POpPMBI kU3HU — BUPYCHL. McTopus otkpeitus Bupycos (.M. NBanos-
ckuii). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS M KU3HEHHBIN LUK BUpycoB. bakrepunodaru. bo-
JIE3HU PACTEHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BhI3bIBAEMbIE BUpycaMu. Bupyc nmmyHo-
nedunura yenoeka (BUUY) — Bo30ynurens CITIN1a. O6paTtHast TpaHCKPUIIITHS, Pe-
BepTasza u uHrerpasza. [Ipodunaktuka pacnpocTpaHeHusi BUPYCHBIX 3a00J€BaHUM.
Hemonctpanuu: [Toptpersi: H. K. Konbios, /I. 1. MBanosckuii, K. A. TuMupszes.
Tabnuub! u cxembl: « Turbl nutanus», «Metabonuzm», « MUTOXOHIPUSY, « IHEpTe-
TUYECKHUI 00Men», «Xioporutacty, «Dotocunresy», «Ctpoenue JJTHK», «Ctpoenue
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1 GyHKIIMOHUpPOBaHUE TeHay, «CuHTe3 Oenkay, «['eneTnueckuit koa», «Bupyce»,
«bakrepuodarm», «Ctpoenue u xxu3HeHHbIi ki Bupyca CIIN1a, 6aktepruodaray,
«Pemmmukarus JIHK». O6opynoBanue: moaenu-anminkanuu «Yasoenue JIHK u
TpaHCKpuMIUsa», «brocunres Oenka», «CTpoeHHE KICTKH»; MOJAEIb CTPYKTYPHI

JIHK.

Tema 5. Pa3MHOXEHHE U HHIMBHIyaJIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB.
KieTouHbIN UK, WIK )KU3HEHHBIN MK Ki1eTku. MaTepdaza u mutos. [Ipoueccsl,
npoTekatonue B naTepdaze. Permmkanus — peakuus matpuyHoro cuHresa JJHK.
Crpoenne XpoMOCOM. XpOMOCOMHBII HaA0Op— KapHOTHIIL. J{UIJIOUIHBINA U ramio-
UJHBIA XpOMOCOMHBIE HA0OpbI. Xpomatuasl. L{luTonornueckne OCHOBBI pa3MHOKeE-
HUS ¥ UHJMBHIYaJIbHOTO Pa3BUTHs OpraHu3MoB. [lenenue kinetku — muto3. Cra-
auy MuTo3a. IIponeccsl, MPOUCXOAAIIME HAa PA3HBIX CTaAMsIX MUTO3a. buosornye-
CKUW cMmbIch MUTO3a. [IporpamMmupyemasi rubenb KIeTku — anonTto3. GopMel pasz-
MHOKEHHSI OPraHU3MOB: O€CII0JI0€ U MOJI0BOE. BUIbI 6€CIOIOro pa3MHOKEHHUS: Je-
JIEHHE Ha/IBOE, TIOYKOBAHKUE OJTHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CHOPOOOpa3OBaHue, BereTa-
TUBHOE pa3MHOKEHHE. VICKyCCTBEHHOE KJIOHUPOBAHUE OPTaHU3MOB, €r0 3HAUECHUE
1t cenekuuu. [lonoBoe pasMHOkeHME, €ro oTIn4us oT 6ecrosoro. Meitos. Craauu
Mmerio3a. IIpoueccsl, mpoucxoaamme Ha craauax menosa. llosenenre xpomocom B
Mmenose. Kpoccnarosep. buonornueckuii cMbICI U 3Ha4Y€HHE Meno3a. [ ameTorenes
— Ipouecc 00pa3oBaHus MOJOBBIX KJIETOK Y )KUBOTHBIX. [10JI0BbIE JK€J1e3bl: CeMEH-
HUKH U IMYHUKU. OOpa3oBaHuE U Pa3BUTHE MOJOBBIX KJIETOK — raMmer (CrepMaro-
30U]1, AUIIEKJIETKA) — crepMaToreHes u oorere3. OcoOEHHOCTH CTPOCHUS SUTIEKIIE-
TOK W cnepmaTto3onioB. OmnonorBopenue. [laprenorenes. HauBuayansHoe pas-
BUTHE (OHTOTeHe3). DMOpHUOHANIbHOE pa3BUTHE (AIMOpHOreHe3). DTambl dMOpHO-
HAJIBHOT'O Pa3BUTHS Y TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: APOOJIEHHUE, TaCTPYIISLMS, OpraHo-
re"es. [loctamOproHanbHOE pa3BuTHE. TUTTBI TOCTIMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHS: TIPSI-
Moe, HenpsiMoe (JIMYMHOYHOE). BinsiHue cpenibl Ha pa3BUTHE OPTraHU3MOB; (PaKTOPbI,
CHOCOOHBIE BBI3BIBATh BPOXKIEHHBIE ypocTBa. Poct u pa3zButue pactenuit. OHTO-
reHe3 BETKOBOT'O PACTEHUS: CTPOCHUE CEMEHH, CTaIUU pa3BUTH. JleMoHcTpaluu:
Tabmuibl u cxembl: «DOpPMbI Pa3MHOXKEHUSI OPTaHU3MOBY, «JIBOIHOE OILIOI0TBO-
peHue y IIBETKOBBIX pacTeHUiD», «BereTaTuBHOE pa3MHOXKEHHE pacTeHuiy, «/lene-
HUE KJIeTKU Oaktepuit», «CTpoeHHe MOJOBBIX KIETOK», «CTpOoeHHE XPOMOCOMBDY,
«Knerounbiii mukny, «Permmkanus JITHKy, «Muto3y», «Menos», «IIpsmoe u Henpsi-
Mo€ pa3BUTHe», «['ameToreHes y MIEKONUTAIONIMX U YeloBeKa», «OCHOBHBIE CTa-
oun oHToreHezay. OOOpydoBaHME: MUKPOCKOI, MHUKpompenapaTsl «CriepMaTo30-
WJIbl MIIEKOIIUTAIOIIETO», «SHUIEKIIETKa MIEKONIUMTAOIIET0», «KapruoknHes B KIIeT-
Kax Kopenika jaykay, «Jlenenue knetku»; moaenb JIHK, Mmoaens metadaznoit xpo-
MOCOMBL.

Tema 6. HacneqcCTBEHHOCTh MU K3BMEHYMBOCTh OPTaHU3MOB
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[IpenMer u 3agaun reHeTUKH. VIcTOpUs pa3BUTHS TEHETUKHU. POk nUTONIOrMH U
AMOPHOJIOTUU B CTAHOBJICHUWU T'€HETHKU. BKIag poCCUUCKUX U 3apyOeKHBIX Yué-
HBIX B Pa3BUTHE T€HETUKU. MeTO/Ibl TeHETUKHU (TMOPUI0IOTUYECKHM, ITUTOTEHETH -
YECKUH, MOJIEKYJISIpHO-TeHETHYECKH ). OCHOBHbBIEC T€HETUUECKUE OHATHUSA. | eHeTH-
Yyeckash CHUMBOJIMKA, HMCIIOJIb3yeMash B CXEMax CKpEIIMBaHUN. 3aKOHOMEPHOCTHU
HacJIeI0BaHMs IPU3HAKOB, ycTaHOBJIeHHbIe I'. Menaenem. MonoruOpuaHoe ckpe-
IBaHue. 3aK0H eTMHO00pasusi TMOPHIOB TIEPBOTO NoKoJieHus. [IpaBuo noMuHuU-
poBaHMs. 3aKOH pacUIEIJIEHUs TPU3HAKOB. | nmore3a unctotel ramer. [lonHoe u He-
MOJIHOE JOMHUHHpOBaHMe. J[urmOpuaHOoe CKpemmBaHuEe. 3aKOH HE3aBHUCHUMOTO
HAaCJIeIOBaHUs MTPU3HAKOB. [{UTOTreHeTHUECKE OCHOBBI AUTUOPHUIHOTO CKPEITBa-
HUs. AHaIM3UPYIOIIee CKpelrBaHue. Mcrnonb30BaHnEe aHAIM3UPYIOIIETO CKPEIIH-
BaHUS JIJIs1 ONIpeAesieHUsI TeHOTUIa ocoou. ClienIeHHOe HacleJ0BaHUE TTPU3HAKOB.
Pa6ota T. MopraHna o clerjieHHOMY HaclieJJoBaHUI0 reHoB. Hapyienue cueruie-
HUSI TEHOB B PE3YJIbTATE KPOCCUHTOBEPA. XPOMOCOMHAs TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH.
['enetnueckue kaptel. ['eHeTHKa mosa. XpoMOCOMHOE ONpEAEieHHe moja. AyTo-
COMBI M IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIE M T€TEPOraMETHBIE OPraHU3MBI.
HacnenoBanne npu3HaKkoB, CUEIUIEHHBIX € MOJIOM. I3MeHUMBOCTh. Bribl H3MEeHUH-
BOCTH: HEHACJICICTBEHHAs U HACJIEACTBEHHAs1. POJIb Cpe/ibl B HEHACIEICTBEHHOU U3-
MEHYUBOCTH. XapaKTepUCTUKa MOJU(PUKAIMOHHON HM3MEHYMBOCTH. Bapuannon-
HBII s U BapuaunoHHas KpuBas. Hopma peakunn npusHaka. KosimuecTBeHHBIE 1
KaueCTBEHHbIC MPU3HAKU U UX HOpMa peakiuu. CBoiicTBa MOAUGPUKAIIMOHHON W3-
MEHUMUBOCTH. HacnencTBeHHasi, Wiau T€HOTUIIMYECKasi, U3MEHUYUBOCTh. KoMOuHa-
THUBHAsI K3MEHYUBOCTh. Meii03 1 T0JIOBO MpOoIiecc — OCHOBA KOMOWHATHBHOMN W3-
MEHYUBOCTH. MyTanoHnHas u3MeHYMBOCTh. Kiaccudukaiys myTainuii: TEHHBIE,
XpPOMOCOMHBIE, FTeHOMHBIE. HacToTa U MpUYKMHBI MyTaluid. MyTareHHbie (PaKTOPBHI.
3aKOH rOMOJIOTHYECKUX PA0B B HacieAcTBeHHOM n3MeHunBocty H. . BaBuiiona.
BHesnepHas HaClIeACTBEHHOCTh M U3MEHUMBOCTh. | 'eHeTHKa yenoBeka. Kapuorun
yejgoBeka. OCHOBHBIE METObl TCHETUKH YEJIOBEKA: T€HeaJornueckui, OJIu3HeIo-
BBIH, IIUTOTCHETUYECKUH, OMOXUMHYCCKUM, MOJICKYJIIpHO-reHeTnueckuii. CoBpe-
MEHHOE OIPEICIICHUE T€HOTHUIIA: TIOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUITMPOBA-
HHe, B ToM uncie ¢ nomombio TP ananu3a. HacneacTBenHsle 3a001eBaHUS YeiIo-
BEKa: TeHHbIE 00JIe3HU, O0JIE3HU C HACIIEICTBEHHON MIPEAPACIIONOKEHHOCTHIO, XPO-
MOcOMHBbIe 00s1e3HH. COMaTUYECKUE U TeHepaTUBHbIE MyTalliu. CTBOJIOBBIC KJICTKHU.
[TpuHIIMTIBL 3I0POBOTO 00pa3a KU3HH, TUATHOCTUKH, MPODUIAKTAKHI U JICYCHHUS Te-
HEeTUYECKUX OoJie3Hel. MeuKo-reHeTUUeCKOe KOHCYIbTUPOBaHUE. 3HAUECHHUE Me-
JTUITMHCKOW TEeHETHKU B TIPEIOTBPAIICHUH U JICUCHUN TeHETHYECKUX 3a00JIeBaHn
yenoBeka. [Jemonctpaunu: [loptpersr: I Mennens, T. Mopran, I'. ne ®@pus, C.
C. Yerepukos, H. B Tumodeen-Pecorckuii, H. 1. BaBuios. Ta0nuibl u cxeMbr:
«MoHoTHOpUAHOE CKPEIIUBAHUE U €r0 IMUTOTEHETUYECKas OCHOBay», «3aKOH pac-
HIEIJIEHUS U €r0 LUUTOrE€HETUYECKAass OCHOBa», «3aKOH YHMCTOTBI raMer», «Jluru-
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OpuaHoe ckpemuBanue», «Lluronornyeckne OCHOBBI NUTMOPHUIHOTO CKpEIIMBA-
HUS, «Meno3y, «B3anmoaencTBre auieibHbIX TEHOBY, «I €HEeTHYECKrEe KapThl pac-
TE€HH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKay, «I eHeThKa noiyia», «3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BA-
HUSI, CLIETIJIEHHOTO € TTOJI0M», « KaprnoTumsl 4enoBeka v ) KUBOTHBIX», « Buabpl n3MeH-
YUBOCTH», «MoaudukanmoHHas 3MEHYUBOCThY, «HacnenoBanue pesyc-pakropa»
«'enetuka rpynn kpoBu», «MyTanmoHHas U3MEHYMBOCTEY». OOOpymoBaHKEe: MO-
nenu-anmukanun «MoHoruOpuaHoe ckpemuBaHue», «HenonHoe noMuHHpOBa-
Huey, «lurnbpunnoe ckpemubanuey, «Ilepekpéct XxpoMocoM»; MUKPOCKOT U MUK-
poripenapat «Jlpo3oduna» (Hopma, MyTtanud GOpPMBI KPBUILEB U OKPACKH TeEJa);
repoapuii «I'opox moceBHOW».
Tema 7. Cenexius opraau3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTUH

Cenexkuus KaKk HayKa ¥ NPOLECC. 3aPOKICHUE CENEKIIMU U JOMECTUKAIU. Y ye-
nue H. M. BaBuioBa o 1meHTpax MPOMCXOXKACHUS U MHOTOOOpa3usi KyJIbTYPHBIX
pacteHui. LIeHTpbI MPOMCXOKACHUS TOMAIIHUX )KUBOTHBIX. COPT, MOpPO/1a, IITaMM.
CoBpeMeHHbIE METOIbI CeJICKIIUKU. MacCcoBbI U UHANBUTYaTbHBIN OTOOPHI B CEJICK-
MU pAaCTEHUN U KUBOTHBIX. OLIEHKA SKCTEphepa. BIM3KOPOACTBEHHOE CKpElIBa-
HUEe — UHOpuAMHT. Yucrag nunud. CKpelrBaHue YUCTHIX JTUHUM. [ eTepo3uc, uin
rubpuaHas cuwia. HepojactBeHHoe ckpemuBanue — ayropuaunr. OtnanéHHas ru-
Opunuzanus u e€ ycnexu. ICKyCCTBEHHBIN MyTareHes3 U MoJIy4eHUe MOJIUILIIONIOB.
JloCTrKeHnsl CeIEKINHA PACTEHHH, JKUBOTHBIX U MUKPOOPraHW3MOB. brHoTexXHOI0-
r'Usl KaKk OTpacib MPOU3BOJACTBA. ['€HHAss MHXKEHEpHUs. DTarbl CO3/IaHUsI PEKOMOU-
HantHOU JIHK m Tpancrennsix opranusmoB. Kiierounas nHxenepus. Knetounsie
KYJIbTYpbl. MUKPOKIIOHAJIBHOE Pa3sMHOXKEHUE pacTeHui. KiloHHnpoBaHuE BBICOKO-
MPOAYKTUBHBIX CEIbCKOXO03IMCTBEHHBIX OPIraHU3MOB. DKOJIOTHUYECKUE U ATUUECKUE
npobiembl. [MO — reHeTuueckn MOoAU(PUUIMPOBaHHbIE OpraHu3Msbl. JleMoHCTpa-
uuu: [Toprpers: H. 1. BaBunos, . B. Muuypumn, I'. /I. Kapneuenko, M. ®@. Hsa-
HOB. Tabnuibl U cxeMbl: kapTa «LIeHTpbl MPOUCXOXKACHUS U MHOTO0Opa3us KyJib-
TYPHBIX pacTeHui», «Ilopoabl JOMaTHUX )KUBOTHBIX», «COpTa KyJIbTYPHBIX pacTe-
Hui», «OTaanéanas rudpuauzanus», «Padoter akanemuka M. ®. MBanosay, «Ilo-
murionus», «O0bEKTbl OUOTEXHOJIOTUNY, «KIIeTOUHbIEe KYyJIbTYphl U KJIIOHUPOBA-
Hue», «KonctpynpoBanue u nepeHoc reHoB, Xxpomocomy». O60pyI0BaHNE: MYISIKH
IJI0JIOB ¥ KOPHETUIO0B JTUKUX (POPM U KYJIBTYPHBIX COPTOB pacTEHUM; repOapuit
«CenbCKOX035MCTBEHHBIE PACTECHUSY.
11 KITACC

Tema 1. DBomronMOHHAasA OMOTIOTHS

[Tpennockuiku BO3HUKHOBEHUS YBOJIIOLIMOHHON TEOPUU. DBOJIIOIMOHHAS TEOPHS
u e€ MecTo B Ouosoruu. BiusiHue 9BOTIONMOHHON TEOPHUH HA Pa3BUTHE OMOJIOTUN U
apyrux Hayk. CBuzeTenbcTBa 3BONOUUM. [laneoHTOMOTMUECKHE: TTOCIIEI0BATENb-
HOCTh TIOSIBJICHHSI BUJIOB B TIAJICOHTOJIOTMYECKON JIETOMUCH, TIEPEXOTHBIE (DOPMBI.
buoreorpaguyeckue: cXoAcTBO U pazinuue GayH u (prop MaTEPUKOB U OCTPOBOB.
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DOMOpHOJIOrMYECKHUE: CXOJCTBA U Pa3indusi SMOPHOHOB pa3HBIX BUJIOB MO3BOHOY-
HbIX. CpaBHUTEIbHO-AaHATOMUYECKHE: TOMOJIOTUYHBIE, aHAJIOTUYHbIE, pyAUMEHTAp-
HbI€ OpraHbl, aTaBU3Mbl. MOJEKYIIPHO-OMOXUMHUUYECKHE: CXOJCTBO MEXaHU3MOB
HACJIEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX META00IMYECKUX MyTEN Y BCEX OPraHU3MOB. DBO-
mounonHass teopuss Y. JlapBuHa. Ilpennocbuiku BO3HMKHOBEHMS JAapBUHHU3MA.
JIBYKyIIME CUIIbI SBOJIIOIMU BUOB 10 J[apBUHY (M30BITOYHOE Pa3MHOKEHHUE MPHU
OTrpaHUYEHHOCTU PECYPCOB, HEOIIPENEIEHHAA NU3MEHYUBOCTh, OOpH0a 3a CyIEeCTBO-
BaHMe, eCTeCTBeHHbIN 0TO0p). Cunretnueckas teopus 3Boimonuu (CTI) u e€ oc-
HOBHBIE NOJIOKEeHM . MuKkpo3Bosronus. [lomynsus kak eIMHALIA BUAA U SBOJIIOLUH.
JIBrokymmume cuibl (pakTophl) SBOTIONNN BUIOB B MPUPOIe. MyTallmOHHBINA ITPOIIece
¥ KOMOMHATUBHAsI U3MEHUUBOCTD. [lomyssiinoHHbIe BOTHBI U ipeiid reHos. U3ois-
uus 1 murpamus. EcTecTBeHHbI 0TOOp — HaIpaBiIsiONUid (GaKTOp BOJIOLUH.
®opmbl ectecTBEHHOro 0TOOpa. IIprcrnoco01eHHOCTh OPraHu3MOB KaK pe3yJIbTaT
sBosmonuu. [Ipumepsl npucnocodsieHnii y opranusMoB. ApoMop(o3bl U UIU0AIATI-
tauuu. Bun n Bunoodpazosanue. Kpurepuu Buga. OcHoBHBIE (POPMBI BUAO0OPaA30-
BaHUs: reorpaguueckoe, skojoruueckoe. Makpospomtonus. @opMbl 3BOJIOLUU:
(duneTnyeckas, ITUBEPreHTHas, KOHBEpreHTHas, mapasuienbHasd. HeoOpaTtumocTh
sBosronuu. [IponcxoxkaeHre OT Hecllennaau3upoBaHHbIX NpeakoB. [Iporpeccupy-
Ollas  crnenuanu3anvs. ApantuBHas paauauud. Jlemonctpamuu: Iloptpersr:
K. Jlunueu, XK. b. Jlamapk, U. lapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap, O. T'ek-
kenb, ©. Mromnep, A. H. CesepiioB. Tabnuisl u cxembl: «Pa3Butue opranuye-
CKOTO MHpa Ha 3emMJie», «3apOoAbIIIY TO3BOHOUYHBIX )KUBOTHBIX», K APXEONTEPUKC,
«Dopmbl 60pBOBI 3a cymiecTBoBaHUe», «EcTtecTBeHHBIN 0TOOPY, «MHOTOOOpa3ue
COpPTOB pacTeHui», «MHoroodpasue mopoj >KkuBoTHbIXY, «[lomynsauumny, «MyTaru-
OHHAsl U3MEHYUBOCTBY; «Apomopdo3by, «Mnuoagantamumny, «O0mas gerenepa-
uus», «JIBrkymue cuisl 3Bomonumny», «Kapra-cxema mapuipyra myremectsus Y.
HapBuna», «bopr0a 3a cymiectBoBaHue», «IIpucmno- co0JI€HHOCTh OPraHU3MOBY,
«I"eorpaduueckoe BUI000pa3zoBaHue», « IKOJIOTHUECKOe BU1000pazoBanue». O60-
pYyJIOBaHUE: KOJUICKIIMS HACEKOMBIX C PA3TMYHBIMU THIIAMHU OKPacCKu; HaOOP IJI0/I0B
U ceMsiH; KoJutekuus «[IpuMepsl 3alUTHBIX MPUCTIOCOOJIEHUHN Y KUBOTHBIX)»; Mar-
HUTHas Mojielb «OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS IBOJIIOIUIY; 00bEMHAs MoJeh «CTpoe-
HUE FOJIOBHOTO MO3Tra MO3BOHOYHBIX». buoreorpaduueckas kapta Mupa; KOJUIeKIUs
«DOopMbI COXPAHHOCTU UCKOIMAEMbIX KUBOTHBIX U PACTEHHIN»; MAarHUTHASI MOJIEITb-
anmmukaius «llepekpé€ct xpoMocoM»; BiaxkHbIe mpenaparsl «Pa3BuTue Haceko-
Moro», «Pa3Buthe msArymku»; MuKpomnpenapat «Jpo3oduna» (HopMma, MyTanuu
(GhOpMBI KPBUTBEB M OKPACKH TEIa).
Tema 2. BO3HUKHOBEHUE U PAa3BUTHE KU3HU HA 3eMJie

JloHayuyHble MpECTaBICHUS O 3apPOXKACHUM kU3HU. HayuHble TMNoTe3bl BOZHUK-
HOBEHMsI KM3HM Ha 3emiie: abuoreHe3 W MaHCIepMus. XUMHUYECKas 3BOJIOLUS.
AOUOTEeHHBI CHHTE3 OPraHUYECKHX BEHIECTB U3 HEOPraHUYECKHX. JKCIEPUMEH-
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TaJbHOE MOATBEPKIECHNE XUMHUECKOU ABoMOIMU. HavanbHble Tamnesl Onosoruye-
ckoi 3Bosmoru. ['mnoresa PHK-mupa. @opmupoBanue MeOpaHHBIX CTPYKTYp H
BO3HUKHOBEHUE NPOTOKIIETKU. [IepBhie KIIETKU U uX 3BOIIONMSA. POpMUPOBAHUE OC-
HOBHBIX PYI XUBBIX OPraHU3MOB. Pa3BuTue )XU3HU HA 3eMJie 0 ApaM U NEepHUo-
nam. Katapxei. Apxeiickas u mpoTepo3oickas 3pbl. [1aneo3oiickas spa u e€ nepu-
OJIbl: KEMOPUNCKUM, OPIOBUKCKUN, CUITYPUHCKHH, TEBOHCKUH, KAMEHHOYTOJILHBIH,
nepMckuil. Me3o301cKas 3pa U €€ epruoIbl: TPUACOBBIN, IOPCKUM, MenoBoil. Kaii-
HO30MCKas 3pa U €€ Nepruobl: IaJIEOreHOBBIN, HEOIN€HOBBIN, AHTPOIIOT€HOBBIN. Xa-
PAKTEPUCTUKA KJIIMMATa U F€0JIOTMYECKUX MporieccoB. OCHOBHBIE ATAIbI 3BOIIOLNN
pPacTUTEIHHOTO U )KMBOTHOTO MHpa. ApoMopd 036l y pacTEeHHM U KUBOTHBIX. [1osB-
JICHUE, PACBET U BBIMUPAHHUE TPYIII KUBBIX OpraHu3mMoB. Cucrema OpraHu4ecKoro
MHUpa KaK OTpaxxeHue 3BONIOIUU. OCHOBHBIE CUCTEMATHUYECKUE TPYIIbI OPraHH3-
MOB. DBOJIIOLMS YEJIOBEKAa. AHTPOMOJIOTUS KaK HayKa. Pa3BuTue npencTaBieHui o
IIPOUCXOKICHUH YeJoBeKa. MeToibl u3ydeHus antponoresesa. CxoacTea U pasim-
Yus YEIOBEKA U KUBOTHBIX. CHCTEMAaTHYECKOE TTOJIOKEHHUE YeoBeKa. [[Brmkymue
cwibl (pakTopbl) aHTponorenesza. HacneacTBeHHass N3BMEHUUBOCTD U €CTECTBEHHBIH
ot0op. OOIIECTBEHHBIN 00pa3 KU3HHU, U3TOTOBJIEHUE OPYIUN TPyHAa, MBILUICHUE,
peub. OCHOBHBIE CTaINM U BETBU 3BOJIIOLIMYU YEJIOBEKA: aBCTPAIONUTEKH, YeIoBEK
yMeblid, YenoBek npsaMoxoasaiunii, YenoBek HeaHIepTaIbCKUM, UelloBeK pasym-
HbIli. Haxonku mckomaeMbIX OCTAaHKOB, BpeMs CYIIECTBOBaHUs, 00JACTh paclpo-
CTpaHeHUs, 00bEM T'OJIOBHOTO MO3ra, o0pa3 Ku3HH, opyaus. UenoBeueckue pachl.
OcHOBHBIE OOJBILIME Pachl: €BpONEonaHas (eBpa3uiicKas), HErpO-aBCTPaIOUIHAS
(9KBaTOpHaNibHAS ), MOHTOJIONIHAS (a3UaTCKO-aMepuKaHcKasi). YepTsl mpucmocoo-
JIEHHOCTH TPEJICTaBUTENEN YEIOBEUECKHUX pac K YCIOBUSM CylIeCTBOBaHUA. EuH-
CTBO 4eJIOBEYECKHX pac. KpuTuka conuanbHOTO JTapBUHM3Ma M pacusma. JleMon-
ctpauu: [Hoptpersl: @. Penu, JI. [Tactep, A. M. Onapun, C. Munep, I'. FOpu, Y.
HapBuH. Tabnuisl u cxeMbl: «Bo3HukHoBeHUEe COTHEYHOUM cucTeMbl», «Pa3BuTre
OpraHn4YecKoro Mupa», «PacturenpHas kierkay, « ) KuBoTHas kierkay, «lIpokapu-
oTH4YecKas KieTka», «CoBpeMeHHasi CUCTeMa OpraHu4ecKoro mupa», «CpaBHeHUE
aHATOMHYECKHUX YEepPT CTPOCHHUS YEJIOBEKA U UeTTOBEKOOOpa3HbIX 00€3bsH», «OCHOB-
HbIE MECTa MAaJCOHTOJOTMYECKUX HAXOAOK IMPEIKOB COBPEMEHHOIO YEIIOBEKay,
«/lpeBHelimue nroany, «pesaue moan», «llepBbie coBpeMeHHbIE JT0an», «Hemno-
Beueckue packl». Obopynoanue: Myisixku «IIpoucxoxaeHue yenoBeka (OFOCThI aB-
CTpaJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIIA, HEaHJAePTalblla, KPOMaHbOHIIA)»; CIECIKU KAMEHHBIX
OpyHii TepBOOBITHOTO YeoBeKa (KaMHU-YOMMepkl, pyOusa, ckpedia); reoOXpoHO-
Joruyeckas Tabyuia; KomuieKius « DopMbl COXPAaHHOCTH UCKOTTAEMBbIX )KHBOTHBIX H
PaCTEHUI».
Tema 3. OpranusMel U OKpyXKaromias cpea.

DKoJIOrUs KaK HayKa. 3aJ1auu U pa3/ieibl SKOJIOTMU. MeToIbl SKOJIOTUYECKUX UC-

CIeIOBaHUN. DKOJOTHMYECKOE MHUPOBO33PEHUE COBPEMEHHOTO uenoBeka. Cpenbl
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oOWTaHus OpPraHU3MOB: BOJHAsS, HA3€MHO-BO3/IyIlIHAs, TOUBEHHAs!, BHYTPUOPTaHU3-
MeHHas. DJxonorndyeckue (axtopsl. Kiaccuduxaims sKOJIOrHUECKHX (PaKTOPOB:
abnoTnyeckue, OMOTHYECKUE U aHTPOINOTeHHbIE. J[eficTBIE IKOJIOrMYeCKUX (PakTo-
pPOB Ha OpraHu3Mbl. AOHMoTHYEeCKUE (HAKTOPHI: CBET, TEMIIEPATYPa, BIAKHOCTH. Do-
tonepuoausM. [Ipucnocobsienrs opraHu3MoB K JEHCTBUIO aOHMOTUYECKHUX (PaKTo-
poB. buonoruueckue purmbl. buotudeckue dhaktopsl. Buasl 6MOTHYECKHX B3aUMO-
JEHCTBUN: KOHKYPEHIIHS, XHIITHIYECTBO, CUMON03 1 ero ¢hopmbl. [Tapazutusm, Ko-
orepalnys, MyTyalli3M, KOMMEHCaIU3M (KBapTUPAHCTBO, HAXJIEOHUUECTBO). AMEH-
cai3M, HEUTpanu3M. 3HaueHHe OMOTUYECKUX B3aWMOJIECHCTBUI JJI CYIIECTBOBA-
HUS OPTaHU3MOB B TPUPOIHBIX COOOIIECTBAX. DKOJIOTMUYECKUE XapAKTEPUCTHKH I10-
nyJsanud. OCHOBHBIE MOKA3aTEN! MOIYJISIUU: YUCIEHHOCTD, INIOTHOCTD, POKIae-
MOCTb, CMEPTHOCTb, IPUPOCT, MUTpalvd. J[MHAMUKA Y CIEHHOCTH NOIMYJISIUUU U €€
perymsnud. Jlemonctpanuu: [Hoptpetsi: A. I'ym6onsar, K. @. Pynbe, O. ['ekkensb.
Tabnuup! u cxemsl: kapta «IIpupoHbie 30HbI 3eMin», «Cpeabl OOMTaHUs OpraHu3-
MOB», «®Doronepuonnsm» «llomynsaunn», «3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTH
MOMYJSAIUNA UHOY30pUU-TYPEITBKNY.
Tewma 4. CooO1iecTBa 1 3KOJOTUYECKHE CUCTEMBI

Coo0miecTBO opraHu3mMoB — O6uoleH03. CTpyKTyphl OMOLIEHO3a: BUOBas, IIPO-
CTpaHCTBEHHas, Tpopuueckas (nuiieBas). Buasi-goMuHanTel. CBsi3u B OMOIIEHO3E.
Dkosioruyeckue cuctemsl (3kocuctemsl). [loHsITHE 00 SKOCKCTEME U OUOT€OIICHO3E.
DYHKIMOHAIBHBIE KOMIIOHEHTBI 3KOCUCTEMBI: MPOAYLEHTbI, KOHCYMEHTHI, pPeay-
1eHThl. KpyroBopoT BemiecTB U NOTOK 3HEPruu B 3kocucteme. Tpoduueckue (mu-
HIeBbIE) YPOBHM 3KocucTeMbl. [TumieBsie nenu u cetu. OCHOBHBIE MTOKA3aTENIH KO-
CUCTEMBI: OMoMacca, MPOaYyKIHs. DKOJOTHUYECKHE TUPAaMUIbl: TPOAYKLIUHU, YUCIICH-
HOCTH, Onomacchl. CBOCTBA IKOCUCTEM: YCTOMUHUBOCTD, CAMOPETYJISLIMS, Pa3BUTHE.
Cykueccus. [IpupoHbie SKOCUCTEMbI. DKOCUCTEMBI 03€P U PEK. DKOCUCTEMA XBOM-
HOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOIO Jieca. AHTPOMOTE€HHbIE 3KOCUCTEMbI. ATPOIKOCH-
cTeMbl. YpOoskocucTeMbl. buosiornueckoe n Xo3sMCTBEHHOE 3HaYE€HUE arpOIKOCH-
cTeM U ypbos3kocucteM. bruopasHooOpasue kak (pakTop yCTOWYMBOCTU SKOCHUCTEM.
Coxpanenue OMOJI0THUUECKOTO pasHooOpasus Ha 3emiie. Yuenue B.. Bepnaackoro
o 6uocepe. ['panutpl, coctaB u cTpykTypa Onochepsnl. JKuBoe BEHIECTBO U €T0
bynkuun. OcobeHHOCTH Ornocdepbl Kak riao0anbHON sKocucTeMbl. JlnHaMu4eckoe
paBHOBecue 1 oOpaTHas cBA3b B Orochepe. KpyroBopoTsl BelecTB U OMOreoXumu-
YECKUE ITUKIIBI AJIEeMEHTOB (yriieposa, a3oTa). 30HaIbHOCTh Onocdepsl. OCHOBHBIC
ouromsl cymu. Bogueie 6nombl. UenoBeuecTBO B Onocdepe 3emiin. AHTPOIIOTEHHbIE
u3MeHeHus: B ouocdepe. 'mobanbHbie sK0I0THYecKHne TIpodiembl. CocylecTBOBa-
HUE IpUpo bl U yenoBeuecTBa. CoxpaHeHue 6MopazHoo0pa3usi Kak OCHOBA YCTOM-
yuBOCTH Orocdepbl. OCHOBA pallMOHAIIBHOTO YIIPABIEHUS PUPOIHBIMU PECYpCaMU
U UX UCIOJIb30BaHue. JloCTiKeHus: OMOJIOTHH U OXpaHa MpupoAbl. JleMoHCcTpauu:
[Toptpetsl: A. Jx. Tencnu, B. H. Cykauér, B. . Bepuanckuii. Tabmunpl u
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cxeMbl: «lIumesble nenu», «bUOLIEHO3: COCTaB U CTPYKTYypay», «IIpupoaHsie coo0-
niecTBay, «Llenu nutanusy», « JKosoruueckas nupamMmuaa», «buocdepa n yenosex»,
«9KocucTeMa MUPOKOJINCTBEHHOIO JIECA», « IKOCHCTEMA XBOMHOTIO Jiecay, «buone-
HO3 BOOEMaA», «ArponeHo3», «IIpumepHbple aHTPONIOTeHHBIE BO3ACHCTBHS Ha MIPHU-
pony», «BakHeWIIMe WCTOYHMKHM 3arpsA3HEHUs BO3J1yXa M TPYHTOBBIX BOI»,
«[louBa — BaxkHeilas cocTaBisitoias ouoceps», «PaKkTOphl AETPAJALUU TOUBY,
«[TapHukoBsIil 3PderT», «DPaKTOpbl PaAUOAKTUBHOTO 3arpsi3HEHUs Ouocdepn,
«O0mmas ctpykrypa 6mocdepni», «Pacnpoctpanenue xxu3Hu B 6nocdepe», «O30H0-
BbIi 3kpan 6uocheps», «kKpyrosopot yraepoaa B 6uocdepe», «KpyroBopot azora
B nipupoae». O0opyaoBaHue: MoeIb-amIMKauus « Tunuaable OMOLEHO3bD); Tep-
Oapuil «PactutenbHble cooO1IecTBa»; Kouiekuu «buonenosy», «Bpeaurenun Bax-
HEHIINX CEJIbCKOXO35MCTBEHHBIX KYJIBTYp»; TepOapuu W KOJUIEKIIMM pAacTEHUN U
YKUBOTHBIX, MPUHALICKAIIME K Pa3HBIM JKOJOTMYECKHM TpyNIaM OJHOIO BHJA,
Kpachas kaura P®, nzo0paxxeHusi OXpaHsIeMbIX BUJOB PACTEHUI U )KUBOTHBIX.

3. CTpyKTYypa " cojiepkaHue Y4eOHOro npeaMera
3.1. O0beM yueOHOTro npeaMeTa U BUbl y4eOHO 1eATeTbHOCTH

Bup yueGHolt aesitensHOCTH O0BEM B
gacax

O0bem 00pa3oBaTeIbHOI MPOrPaAaMMBbI Y4€0HOI0 NpeaMeTa 73
B T.4. B )OpMe NPAKTHYECKOIl MOJAT0TOBKH 73
B T.4..
JIEKIUHU 67
J1a00paTOPHBIE 3aHATHUS 2
PAKTHYECKUE 3aHATUS 4
KypcoBas paboTa (IIPOEKT) -
KOHCYJIbTAIINH -
CamocrosiTenbHas paboTa -
IIpome:xxyTounasi arrectaums B popme — npyras popma KOHTPOJIS -
B | cemecTpe, nuddepeHInpoBaHHbIN 3a4€T BO 2 CEMECTpE.
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3.2 TeMaTH4ecKHUii IUIaH U coJepKaHMe Y4eOHOI0 MpeaMeTa
TemaTnueckoe IIaHUPOBAHKUE MPEACTABICHO [0 ceMecTpaM OOy4YeHMs, B HEM YKa3aHO PEKOMEH/1yeMOe KOJIMYECTBO YacOB, OTBOJUMOE HA U3yYEHUE
TEM, IIOBTOPCHUC U PA3JIMIHOTI'O BUId KOHTPOJIbHBIC pa6OTBI. OcCHOBHBIE BUAbBI ACATCIBbHOCTHU 06y11aI01u1/1x051 NEPCUUCIICHBI TP U3YUCHUUN Ka)KI[Oﬁ TEMBI
Y HaIlpaBJIeHbl HAa JOCTH)KEHHE IUIAHUPYEMbIX PE3YJIbTaTOB O0yUYEHHMS.

HaumenoBanue pa3- ConeprxkaHue y4eOHOro MaTepuasa, JjaboparopHble u npakTudeckue padorel, | Komuue- | YpoBenb ocBoeHus yueo-
AeJIOB H TeM CaMOCTOsITe/IbHAsI padoTa 00y4aromuxcs. CTBO Ya- | HOIO MaTepuaja v Jud-
COB HOCTHBIE PE3YJbTaThl
Pasnen 1. buoJsiorus kak Hayka 6 -
Tema 1.1. Buonozusa | Conepxanue matepuana: 6 JIP 1-7
KakK HayKa. Tema 1.1. BuoJiorusi kak Hayka. Mm 1.,
Tema 1.2. Memoowt no- | buonorus kak Hayka. CBs3u OMOJIOTHH ¢ 0OIIECTBEHHBIMHU, TEXHHUECKUMHU U IPYTUMHU Mp 1.,
3HAHUA JICUGOW NPU- | CCTECTBCHHBIMH HayKamu, (uiocodueil, peaurueid, STUKOM, 3CTETUKONH U TPABOM. Mx 1. =Mk 2,
Ppoobi. Ponp Guosnorun B popmMupoBaHUHM COBPEMEHHOIN Hay4HO# KapTuHbl Mupa. Cucrema ynl.-¥yms,
ouonornuecknx Hayk. Jemonctpamuu: [loprpersi: U. JlapBun, I. Mennens, H. SHé‘K_ 037H 2.,
K. Kounbnos, /Ix. Yorcon u ®. Kpuk. Tabnuimpl u cxembl: «MeTOIbI TO3HAHUS KH- 1,2, 3 ’
BOU IIPUPOJBIY.
Tema 1.2. MeToabl NO3HAHUSA KUBOI PUPOBI.
MeTop1 TO3HAHUS KUBOU MPHUPOABI (HAOIIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT, OIMCAHUE, U3Me-
penue, kKiaccudukalys, MoJIeTMpOBaHIe, CTaTUCTUYecKass 00paboTka maHHbIX). [e-
MoHcTparuu: Ta0muibl 1 cxembl: «MeToAbl TO3HAHUS )KUBOM MPUPOIBD».
[IpakTueckoe 3aHsaTHE: - -
CamocrosiTenbHas padoTa: - -
CaMOCTOSITENIbHOE U3yUYEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OTIEIbHBIX TEM Y4eOHOI uTepa-
TYpBbI, CBI3aHHBIX C Pa3AesioM, MpopadoTKa MaTepuasa NpakKTUYeCKON paboThl, MOA-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TEME JIEKIIMOHHOTO U ITPAKTHYECKOr0 MaTepuaa, u3y-
YEeHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.
Pa3zoen 2. Kuevie cucmemuvl u ux op2anHu3ayusi. 8 -
Coneprxanue Marepuaa: 8 JIP 1-7
Tema 2.1. buosiornueckue cMCTeMbl, IPOLECCHI M MX U3yYeHHeE. Mm L,
Mp 1.,
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Tema 2.1. Buonozuue-
CKue cucmemvl, npo-
ueccol u ux uzyueHue.

JKuBbie cuctempl (OMOCHCTEMBI) KaK TIPeIMeT u3ydeHus Ononoruu. OTIMure KUBBIX
CUCTEM OT HeopraHumdeckoil mpupoabl. CBoilcTBa OmMocHucTeM M HX pa3HOOOpasue.
YpoBHU opranuzanuu OMOCUCTEM: MOJIEKYJISPHBIM, OPraHOUIHO-KJIETOUYHBIN, Opra-
HU3MEHHBIH, TOMYJISIIMOHHO-BUIO0BOM, 3KOCUCTEMHBIN (OMOTCOIEHOTUYECKHTA ), OrO-
cdepusbiii. Hayku, n3yyatormume OMOCHCTEMBI HA pa3HBbIX YPOBHSX opraHu3anuu. [le-
MoHcTparuu: Tabmauie! u cxembl: «OCHOBHBIE IPU3HAKHU KU3HW», Y POBHU OpraHU-
3aIMH KUBOU pupoas». Ob0opynoBanue: Mojenb Mosiekynsl JJHK.

Mk 1. - Mk 2.,

[IpakTryeckoe 3aHsTHUE:

CamocrosTenbHas padora:

CaMOCTOATCIIBHOC N3YUCHUEC U KOHCIICKTUPOBAHUEC OTACIIbHBIX TCM yqe6H0171 JIUTCpa-
TYPBbI, CBA3aHHBIX C Pa3aciioM, npopa60TKa Martcpurajia HpaKTquCKOﬁ pa6OTBI, nmoa-
TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TEMC JICKIITUOHHOT'O U IPAKTHUYECKOT'O MaTCpHraJia, u3y-
YCHUC MHTCPHET HCTOYHHUKOB, KOHCIICKT.

Pazoen 3. Xumuueckuit cocmae u cmpoeHnue Kiemku.

Tema 3.1. Xumuueckuii
cocmae Knemku. Booa
U MUHepabHble COJIU.
Tema 3.2. benku. Co-
cmae u cmpoenue oei-
Koe6.

Tema 3.3. Depmenmot
— Ouono2uueckue Ka-
manuzamopul.

Tema 3.4. Yzneeoowt.
Junuout.

Tema 3.5. Hykneuno-
evte kucnromol. ATD.
Tema 3.6. Hcmopusa u
Memoobl u3yueHus

Conepxanue Marepuana:

Tema 3.1. Xumuuecknii coctaB KieTku. Boga u MunepajibHbie COJIM.
XUMUYECKUN COCTaB KJIETKH. XUMHUYECKUE AJIEMEHTBI: MAKPOAJIEMEHTBI, MUKPOAJIE-
MeHThI. Bosia 1 MuHepanbHbie BemecTBa. OU3nKo-XUMHUUYECKHE TIPOLIECChI, TPOTeKa-
IOIIIME B KUBBIX cucTeMaxX. OyHKIIMK BOJIbI 1 MUHEPAJIbHBIX BEIIECTB B KieTKe. [1o-
JepkaHue ocMoTHYeckoro OanaHca. [lemoncTpamuu: Juarpammer: «Pacrpeaenenue
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOU Mpupoje», «Pacmpeneenne XUMHIECKUX dJie-
MEHTOB B >KMBOU Tpupoae». Tabnuibl u cxeMsl: «lleproandeckast Tabnuia Xumuie-
CKHX 3J1eMEHTOB», «CTpOEHUE MOJIEKYIIbI BOJBI.

Tema 3.2. beaxn. Cocras u cTpoeHne 0eJIKoB.

benku. CoctaB u cTpoeHne 6enKkoB. AMUHOKHCIOTHI — MOHOMEpHI OenkoB. Hezame-
HUMBbIE U 3aMEHUMBbIE AMHUHOKHUCIOTBI. AMUHOKUCIOTHBIA COCTaB. YPOBHHU CTPYK-
Typbl O€IKOBOW MOIIEKYNBI (TMIEpBUYHAS, BTOpPUYHAS, TPETUYHASS W YETBEPTHUUHAS
CTpYKTypa). XUMHUYECKHE CBOWCTBA OenkoB. buomornyeckue Qpynkuuu 6enkos. Jle-
MoHcTparuu: Tabmuibl 1 cxembl: «CTpoeHue monekynbl Oenka». O6opynoBaHue:
CBETOBOM MHUKPOCKOII, MUKpOIIpenapar

Yol.—Vuos5.,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3
JIP 1-7
M 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Vol.—VnoS5,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3
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knemku. Knemounasn
meopus.

Tema 3.7. Knemka kak
UeN0CMHAA HCUBAs CU-
cmema.

Tema 3.8. Cmpoenue
IYKapuomuyecKoi
KJlemKu.

Tema 3.3. @epMeHTHI — O0MOJIOTHYECKHE KATAJIU3ATOPDI.
depMeHTbI—OunoI0rHuecKue Katann3aropsl. CTpoeHne pepMeHTa: akTUBHBIH LIEHTD,
cyocrparnas crneuupuunocts. Kodpepmentsl. Buramunel. Otianuus GpepMeHTOB OT
HEOPraHMYECKUX KaTamu3aTropoB. Tadmuibl u cxembl: «CtpoeHue pepmerTa». O6o0-
pyaoBaHue: 000py10BaHUE IS TPOBEACHUS HAOIIOICHHH, H3MEPEHHIA, SKCTIEPUMEH-
TOB.

Tema 3.4. YraeBoabl. Jinnuasbl.

YrieBoabl: MOHOCaxapu bl (TIIOK03a, pru003a U Ae30KCHpru003a), Tucaxapuabl (caxa-
po3a, JIJaKTOo3a) U Mmojucaxapuibl (Kpaxmal, IIMKOTeH, 1elTo03a). buomornueckue
¢ynkuuu yrieBonoB. Jlunuaer: Tpurmanepuasl, GochomunuIbl, cTepousl. I uapo-
¢mipHO-THIPOhOOHBIE cBOWcTBa. bronornyeckne ¢ynxuum nunuaos. CpaBHEHHE
YIIJIEBOAOB, OCJIKOB ¥ JIMIIMIOB KaK HCTOYHHUKOB dHeprun. JleMmoncTparmu: Tabauibt
U CXeMBI: «YTIeBOAbIY, «Jlumuasy. O6opyaoBanue: 000pyI0BaHHE IS IPOBEICHHUS
HaOJr01eHUH, N3MEpEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

Tema 3.5. HykiiennoBbie kucaoTol. AT®.

Hyxneunoseie kucnorsl: JIHK u PHK. HykneoTuasl — MOHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX
kucnot. Ctpoenue u ¢pynkuuu JJTHK. Ctpoenue u ¢pyukiun PHK. AT®: crpoenue u
byuknun. [emonctparuu: Iloptpersr: Ix. Yorcon, @. Kpux, M. VYwunkusc,
P. ®pankmus. Tabmunpsl u cxembl: «Hyknennosbsle kucnotsl; JHK», «buocunres
6enkay», «CtpoeHue moiekyinsl ATD». O6opynoBaHUe: CBETOBOM MUKPOCKOII, MHK-
poripenaparsl.

Tema 3.6. UcTopus n MeToabl n3yueHus Kijaerku. Kiierounas reopus.
[MuTonorus — Hayka o kietke. Kinerounas Teopusi — npumep B3auMoIEHCTBUS UAEH
U (pakTOB B HAYYHOM I103HAHUU. MeToibl u3ydeHus kietku. Jlemoncrpauuu: Ilopt-
petsl: A. JleBenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. Ilneiinen, K. M. bap, P. Bupxos. O60-
pYyZlOBaHUE: CBETOBOM MMKPOCKOI; MHUKPOIpPENapaThl pacTUTENIbHbBIX, KUBOTHBIX U
OakTepHaIbHBIX KJIETOK; PUCYHKU ¢ MUKPO(hOTOrpadusiMu KIETOK, MOITYYEHHbIE C MO-
MOIIBIO CBETOBOT'O U AJEKTPOHHOI'O MUKPOCKOIIA.

Tema 3.7. KiteTka Kak HeJ10CTHAA KUBasi CHCTEMA.

Knetka kak nenoctHas xkuBas cuctema. O01iue npu3Haky KIETOK: 3aMKHYTast HapyK-
Hast MeMOpana, mosekyinbl JIHK kak reneTudeckuii annapar, cucreMa cuHTe3a Oeska.
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Tunsl KJIETOK: yKapuoTHUecKas U mpokaprotuieckas. OcOOEHHOCTH CTPOEHUS MPO-
KapuoTH4ecKol kineTku. Knetounas crenka 6akrepuid. CTpoeHHE dyKapHOTHUECKOM
kjeTKkd. OCHOBHBIE OTJIMYMS PACTUTEIBHOM, XKUBOTHOM U IrpubHON KieTku. [ToBepx-
HOCTHBIE CTPYKTYPbI — KJIETOYHAs CTCHKA, MIMKOKAIMKC, nX QyHkiuu. [lnazmarnye-
cKkas MeMOpaHa, ee cBoiicTBa U ¢pyHkimu. Jlemonctparun: [loprpersr: A. JleBeHryk,
P. T'yk, T. lIBanu, M. Ulneiinen, K. bap, P. Bupxos. Tabnums u cxemsl: «CTpoe-
HUE 2YKAPUOTHUYECKOM KIIeTKN», «CTpoeHue )KUBOTHON KIETKN», «CTpOCHHUE pacTu-
TENbHOU KIETKN», «CTpOCHHE POKAPUOTUIECKOU KIeTKn». OO00pyI0BaHME: CBETO-
BOI MUKPOCKOIT; MUKPOTIPETIapaThl PACTUTEIBHBIX, )KUBOTHBIX U OAKTEpUATBHBIX KJIe-
TOK.

Tema 3.8. CTpoeHue 3yKapuoTH4YeCKOH KJIETKH.

[uromnna3zma u e€ opranouibl. OqHomMemMOpannbie opranou bl kietku: DI1C, anmapar
[Nonpmxu, mu3ocombl. [1oyaBTOHOMHBIE OpraHOWABI KJIETKH: MUTOXOHJIIPHH, IUIa-
ctuabl. [Ipoucxoxnenne MUTOXOHIpUM U TuiacTuA. Buasl mactun. HememOpanubie
OpPTraHOUbI KJIETKU: pUOOCOMBI, KJIETOUHBIN [IEHTP, LEHTPUOIH, PECHUYKH, KTYTUKH.
OyHKIHUU OPraHOUIOB KJIETKU. BkitoueHus. Sapo — perynsToOpHbIil HEHTP KIIETKH.
Crtpoenue sifpa: siaepHas 000JI0UKa, KapuoIUIa3Ma, XpPOMATHH, SAPBIIIKO. XPOMO-
combl. Tpancnopt BemectB B kieTke. Jlemoncrpanuu Iloprpersi: A. JleBeHryk,
P. T'yk, T. llIBann, M. Illnefinen, K. bap, P. Bupxos. Tabmnuub! u cxemsr: «Ctpoe-
HUE 3YKApUOTHYECKOHN KIETKN», «CTpOeHne )KUBOTHOU KIETKN», «CTPOECHHE pacTH-
TEIBbHON KJIETKN», «CTpOoeHHE MPOKAPUOTHUUECKOW KIEeTKN», «CTpoeHue sapa
kIeTkn». O60pyIoBaHHEe: CBETOBOW MHUKPOCKOI; MHUKPOIIpENapaThl PACTUTENBHBIX,
YKUBOTHBIX U OaKTepUaTbHBIX KIETOK.

HpaKTI/I‘{CCKOC 3aHATHC!

CamocrogTenpHas pa60Ta:

CaMOCTOATCIIBHOC U3YUYCHNUE U KOHCIICKTUPOBAHUEC OTACIIBHBIX TEM yqe6H0171 JUTepa-
TYpBl, CBA3aHHBIX C pa3/esoM, IpopaboTKa MaTepuana MpakTHYeCKol paboThl, MOJ-
TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TEME JIEKIIUOHHOTI'O U ITPAKTUYECKOr0 Marepuaa, u3y-
YeHUEe UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIEKT. [loaroroBka k auddepeHnpoBaHHOMY 3a-
4ETy.
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Paznen 4. ’KuznenesareJbLHOCTDL KJIETKH

Tema 4.1. Oomen ge-
wecme.  Ilnacmuue-
ckuit oomen. @Domo-
cunmes. Xemocunmes.
Tema 4.2. duepzemu-
ueckuil oomen.

Tema 4.3. Buocunmes
oenka.

Tema 4.4. Hexnemou-
Hble popmbl HCU3HU —
supyceol.

Copnep:xaHue maTepuana:

Tema 4.1. O0men BemectB. Ilnacrnuecknii 00MeH. @orocuHTe3. XeMOCHHTE3.
OOMeH BemiecTB, WK MeTa00IM3M. ACCUMIIIALUS (IJIACTHYECKUNA OOMEH) U JTUCCH-
MU (SHEPTETHYeCKHiA OOMEH) — JBE CTOPOHBI €IUHOTrO Ipoliecca MeTtado-
au3Ma. Posib 3aKOHOB COXpaHEHHs BEILIECTBA U SHEPTUUHU B IOHUMaHUU MeTabonu3ma.
Tunsr 0OMeHa BemecTB: aBTOTPOdHEIH U rerepoTpodHbIit. Ponk pepMeHTOB B 00MEHE
BEUIECTB U IIpeBpalleHuH 3Hepruu B kieTke. dotocuHTe3. CBeToBas U TEMHOBas
¢a3er porocunTesa. Peakuuu dorocunresza. IpdexkruBHOCTh HoTOCHHTE3a. 3HAUE-
Hue (poTocuHTe3a IS KU3HU Ha 3emiie. BnusiHue ycinoBuii cpenpl Ha GOTOCUHTES U
CIOCOOBI MOBBIIICHUS €r0 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX PACTCHH. XEMOCHHTES.
XeMocHHTE3Upyole 0akTepuu. 3HaueHHe XeMOCHHTEe3a s KU3HU Ha 3emiie. Jle-
mouctparuu: [loptpers: K. A. TumupsizeB. Tabmuubl U cxembl: «XIJIOPOILIACT»,
«DOTOCUHTE3Y.

Tema 4.2. JHeprerudeckunii 0OMeH.

DHepreTudeckuii oOMeH B kiieTke. Paciienienue BemecTs, BhICICHUE U aKKYMYJTU-
pPOBaHME SHEPTUU B KJIETKE. DTalbl JHEpreTuuecKoro ooMena. I'mukonus. bpoxxenue
u ero Bubl. KucnopoaHoe okucieHue, UiIu KIeTouyHoe AbixaHue. OKUCIUTETbHOE
docdopunupoBanne. IPPeKTUBHOCTL ISHEPreTUUIeckoro obmeHa. JleMoHcTpanuu:
Tabmuiel u cxembl: «Tumnel nutanusy, «Metabomuzm», «MUTOXOHIPHSY, «IHEPTE-
TUYECKUI OOMEHY.

Tema 4.3. buocunres Oeska.

Peakiiuu matpuunoro cuntesa. ['enerndeckas uapopmanus u JIHK. Peanuzammus re-
HETHUYECKON MH(pOpMaIUK B KJIeTKe. [ 'eHeTnueckuii ko u ero cBoiictea. Tpanckpun-
st — matpuusbii cuare3 PHK. Tpancnsnus — 6uocunTes Oenka. DTanbl TpaHCIsI-
nuu. KogupoBanue amuHokucnot. Poib pubocom B 6nocuntese Oenka. JleMmoncTpa-
uuu: [Toprpersr: H. K. Konbuos. Tabnuiet u cxemsl: «Ctpoenne JHK», «Ctpoenue
1 QyHKIIMOHUPOBaHKE TeHa», «CunTte3 0enkay, «Pemmkanus JJTHK», «['eneTnyeckuii
kom». O6opynoBanue: monenu-anmmuinkanuu «Ynpoenne JIHK u Tpanckpumimsy,
«buocunTes 6enkay.

Tema 4.4. HexieTounbie (pOpMBI 3 KM3HH — BHPYCHI.

JIP 1-7
Mn 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—Vuos5.,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,IIK 1.1.
1,2,3
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Hexknerounsie ¢hopmpl sxu3uu — Bupychl. Uctopus otkpeitus Bupycos (/1. Y. Hga-
HOBCKHUI). OCOOEHHOCTH CTPOCHHS U KH3HEHHOIO LIMKJIa BUPYcoB. bakrepuodaru.
Bonesnu pactenuii, )kUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBAEMBIE BUpYycamMu. Bupyc ummyHo-
neduruta yenoseka (BUY) — BozOynurens CITMa. ObpaTHas TpaHCKpUIIIUS, pPe-
Beprasa, uHrerpasa. [lpoduiaktuka pacnpocTpaHeHUs BUPYCHBIX 3a0oneBanuil. [le-
mouctparuu: [Toprpersr: JI. . MBanoBckuii. Tabnuis! u cxemsbl: «Bupychi», «bak-
tepuodarny; «Ctpoenue u ku3HeHHbId nuki supyca CIIN/1a, 6akrepuodara». O60-
pynoBanue: moaenb crpykrypsl JIHK; marauTtHas monenb-anmiaukanus «CtpoeHue
KIIETKI.

IIpakTrueckoe 3aHsTHE:

CamocrosTenbHas padora:

CaMOCTOATCIIBHOC U3YUCHNUEC U KOHCIICKTUPOBAHUEC OTACIIbHBIX TCM yqe6H0171 JIUTCpa-
TYPBbI, CBA3aHHBIX C Pa3aciioM, npopa60TKa MaTtcpurajia HpaKTquCKOﬁ pa6OTBI, noa-
TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TEMC JICKIITUOHHOT'O U IPAKTHUYCCKOI'O MaTCpHraJia, u3y-
YCHUC MHTCPHET HCTOYHHUKOB, KOHCIICKT.

Pa3pnen 5. PazMHoOKeHHe M HHAUBHAYAJbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB

Tema 5.1. Kuznennwtii
uuxka kKnemku. Jlene-
Hue knemxu. Mumos.
Tema 5.2. @opmul pas-
MHOMCEHUA  OPZAHU3-
MO8.

Tema 5.3. Meiio3.

Tema 5.4. Oopaszosa-
Hue u pazeumue noJo-
6blx Kiaemokx. Onnooo-
meopenue.

Tema 5.5. Hnoueuoy-
anvHoe pazeumue op-
2AHU3MOG.

Conepxanue Marepuana:

Tema 5.1. )KusHeHHbI UMK KJIeTKU. [lesenune kierku. Muros.

KneTouHslii UK, UM )KU3HEHHBIN LUK KiIeTku. MHTepdaza u murtos. [poneccsl,
nporekaronme B uHTepdaze. Perunkanus — peaxkuus matpuyHoro cuHtesa JJHK.
CtpoeHune XxpoMocoM. XpOMOCOMHBIN HA0Op — KapuoTHIL. [IUTUIOUTHBIN U TarIon/I-
HBI XpOMOCOMHBIE HA0OpbI. XpoMaTuabl. L{luTonornueckrne OCHOBBI pa3MHOXKEHUS U
WHJUBUIyaJIbHOTO Pa3BUTHUSI OpraHU3MOB. JleneHue kinetku — muto3. Craauu mu-
To3a. [Ipoueccsl, npoucxoAsaye Ha pa3HbIX CTaAUAX MUTO3a. bUOIOrMYeCKni CMBICH
muto3a. [Iporpammupyemas rubenb kieTkun — anonto3. Jlemoncrpanuu: Tabnuiibl u
cxembl: «Knerounsiii ukiy», «Pemmukauus JHK», «Ctpoenne xpomocombly, «Mu-
TO3»; MarHUTHasl MojeNb-anTuiukanus «Jlenenue kietku»; moaens JITHK. O6opymo-
BaHME: CBETOBOM MMKpPOCKOM; MHUKporpenapar «KapuoknHe3 B KJIETKax KOpelika

JIyKay.
Tema 5.2. @opMbI pa3MHOKEHHS OPTaHU3MOB.

JIP 1-7
M 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Vol.—VnoS5,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3
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@DopMbl pa3MHOKEHHUSI OpraHU3MOB: Oecronioe u nmosioBoe. Bupl 6ecnosnoro pazmHo-
JKEHUS: JieJIeHUe HaJBOE, TOYKOBAHKUE OJHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa30BaHUE,
BEreTaTUBHOE pa3MHOXkeHUE. MICKyCCTBEHHOE KIIOHUPOBAHUE OPraHU3MOB, €r0 3Ha-
yeHue Uit cenekuuu. [looBoe pazMHOMKEHHE, ero oTiau4us ot Oecrnoinoro. [lemMoH-
crpanuu: Tabmuiel u cxembl: «@OpMBI pa3MHOXKEHHS OPraHU3MOBY, «J{BOlHOE O1I10-
JIOTBOPECHHE Y IIBETKOBBIX PACTCHHIT», «Jlenenue kinetku 6akrepuny, «BeretaTuBHOE
pa3MHOKEHUE pacTeHuin», «CTpOEHHUE MOIOBBIX KIETOK.

Tema 5.3. Meiio3.

Meiioz. Ctaauu meiio3a. [Iporieccsl, mpoucxoasiue Ha cTaausx meito3a. [lopenenue
XpoMmocoM B mero3e. KpoccnHrosep. bronorndyecknii CMpICiI M 3HaYeHue Meiosa. [le-
MoHcTpanuu: Tadmuie! u cxemsl: «/lenenue kiaetkny», «Meio3». O6opyaoBaHue: Mo-
nens [JTHK; MarHuTHBIE MOACTH-aNTIIIMKAIUU «JleeHne KIETKN.

Tema 5.4. O0pa3oBaHne U pa3BUTHE MOJOBBIX KJIeTOK. OMI1010TBOpeHHeE.
["amerorenes — mpoliecc 00pa3oBaHMsl MOJIOBBIX KIETOK Y )KUBOTHBIX. [lomoBbIe xke-
Je3bl: CEMEHHUKU U siIMYHUKU. OOpa3oBaHuE U Pa3BUTHUE MOJOBBIX KIETOK — raMeT
(ciepmato3ous, sIeKIeTka) — crepMaToreHe3 u ooreHe3. OcoOEHHOCTH CTPOCHUS
AULEKIETOK U criepmaTo3onaoB. OmnonorBopenue. [laprenorenes. JlemoHcTpauuu
Tabmuie! u cxemsl: «[IpsMoe u HenmpsiMOe pa3BUTHEY, «I 'aMeToreHe3 y MiIeKOmUTaro-
mux U 4enoseka». OOopynoBaHue: Mozenb MeTaha3HOM XPOMOCOMBI; MUKPOCKOII,
MUKporpenaparsl «CrepMaTo301/ibl MIEKOTIUTAIOIIET0», «SHIeKIIeTKa MIIEKOIIUTa-
IOLLIETO».

Tema 5.5. UnauBuayajibHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB.

WuauBuayanbHOe pa3BUTHE (OHTOTeHE3). DOMOPHOHATBHOE Pa3BUTHE (AMOPUOTEHE?).
Oranbl SJMOPUOHATILHOTO Pa3BUTHS y O3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: IpOOJIEHUE, TacTpy-
asuusi, opradorenes. IlocramOpuonanbHoe pazButue. Tunbl MOoCTIMOPHOHATBHOTO
Pa3BUTHUSL: IPSIMOE, HENpsIMOe (JINYMHOYHOE). BiusiHre cpenbl Ha pa3BUTHE OpraHU3-
MOB; (haKTOpbI, CIIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIEHHBIE ypoicTBa. PocT u pazButue pac-
TeHui. OHTOreHe3 [IBETKOBOTO PACTEHHUs: CTPOCHUE CEMEHH, CTaAuu pa3BuTud. [le-
MoHcTparuu: Tabauiel 1 cxembl: «OCHOBHbBIE CTaAMK OHTOTeHe3a», «lIpsMoe u He-
IIPSIMOE pa3BUTHEY, «J[BOMHOE OIJIOOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX PACTCHUI.

[IpakTueckoe 3aHsaTHe:
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CamocrogrensHas })2160”[&1:

CaMOCTOSITENIbHOE U3yUYeHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/ICIBHBIX TeM Y4eOHOH JuTepa-
TYpBI, CBSI3aHHBIX C Pa3lelioM, MPOopadoTKa MaTepuaia MPaKTHIeCKOH paboThI, MOJ-
FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 T€ME JIEKIIMOHHOTO U MPAKTUYECKOr0 MaTepurana, u3y-
YeHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pasnen 6. HaciiencTBeHHOCTH U MK3MEHYHUBOCTH OPTraHU3MOB 13 -
Tema 6.1. I'enemuxa— | Conepxanue Marepuana: 7 JIP 1-7
Hayka o Hacneocmeen- | Tema 6.1. 'eHeTHKa — HayKa 0 HACJIEICTBEHHOCTH M U3MEHYNBOCTH. M 1.,
Hocmu u u3zmenuugo- | llpeamer u 3aauu TeHETUKU. POIb IIUTOIOTHH U Y MOPUOJIOTUN B CTAHOBJICHUH T'€HE- Mp L,
cmu. Tuku. Britag poccuiickux u 3apy0eKHBIX YUSHBIX B pa3BUTHE T€HETUKH. MeTOoIbI Te- Mk 1. — Mk 2.,
Tema 6.2. 3akonomep- | HeTUKN (TUOPUIIONIOTUYECKUHN, IUTOTCHETHUECKUN, MOJICKYJISIPHO-TEHETUYECKUIN). ynl.-Vyus,
Hocmu Hachedosanusn | OCHOBHbIE TeHETHUECKHE MOHATHS. [ eHeTHueckas CHMBOJIMKA, UCTIOIb3yeMas B CXe- 3H(]‘)'K_ (?711 2.
npusnakos. Monocu- | Mmax ckpemuBanuil. JleMmoncrpauuu: [loprperst: I'. Mennens, T. Mopran, H. 1. Ba- 12 3"
opuonoe  ckpeuwyuea- | Bunos, C. C. YerBepukos, H. B. Tumocdees-PecoBckuii. O6opynoBanue: Mozenb-ar- n
Hue. nkanust «MoHOTHOPHAHOE CKpeluBanuey, repoapuii «I'opox moceBHOMN».

Tema 6.3. Hdueuopuo-
Hoe cKpeuwjusaHnue. 3a-
KOH He3a8UCUMO20
Hac1e006anus npu3Ha-
Koe6.

Tema 6.4. Cyennennoe
Hacedoeanue npusHa-
Koe6.

Tema 6.5. I'enemuxa
nona. Hacneoosanue
NPU3HAKOB, CUENJIeH-
HBIX C NOJIOM.

Tema 6.2. 3aKoHOMEPHOCTH HACJIeJOBAHUS NMPU3HAKOB. MOHOTMOpHUIHOE CKpe-
IMBaHNe.

3aKOHOMEPHOCTH HaclIeJJOBaHUsI IIPU3HAKOB, ycTaHOBNIeHHbIe I'. Mennenem. MoHo-
ruOpuaHOE CKpelrBaHye. 3aKoH eAMHO00pa3us rudpu0B epBoro nokoseHus. [pa-
BUJIO JOMHWHHUPOBAHMA. 3akoH PACHICIVICHUA IPU3HAKOB. I'mmmoTe3a 4MCTOTHI TaMeT.
[TonHoe n HemosiHOe nomuHHpoBaHue. Jlemonctpanuu: [loptpersr: I MeHnnens.
Ta6n1/1ur,1 1 CXEMBI: <<MOHOFI/I6pI/I)1H0€ CKpCIIMBAHUEC U €ro0 HUTOIrCHCTUYCCKAA OC-
HOBa», «3aKOH PACILIEIUICHUS U €r0 HUTOr€HETUYECKas OCHOBaY, «3aKOH YUCTOTHI r'a-
MeT». O0opyAoBaHKE: MOIeNH-aNIIMKauu « MoHOTHOpHUIHOE CKpelBanue», «He-
MIOJTHOE IOMMHUPOBaHUey; repoapuit «I opox MOCEeBHOW».

Tema 6.3. JurnopugHoe ckpemuBaHue. 3aKOH He3aBHCHMOIO0 HACJIeI0BAHUS
NPHU3HAKOB.

Jurubpuinoe ckpernmBanme. 3aKOH HE3aBUCUMOTI'0 Haclle1I0BaHusI pu3HaKoB. Lluto-
TeHETUYECKHUE OCHOBBI JTUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUS. AHaTU3UpPYollee CKpellnBa-
Hue. Mcrnonp30BaHne aHAIM3UPYIOIIETO CKPEIIMBAHUA ISl ONPEENICHUs] T€HOTUIIA
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Tema 6.6. H3menuu-

8ocmb. Henacneo-
CMEEHHAas  U3MeHYU-
60Ccmb.

Tema 6.7. Hacneo-
CMGEeHHAA  UZMEHYU-
6ocmbp.

Tema 6.8. I'enemuxa
uenoeexa.

ocobu. Jlemoncrparuu: [loprpetsr: I'. Mennens. Tabmuip! 1 cxeMbl: «JlurudpuaHoe
ckpemuBanuey, «LluTosornyeckue OCHOBBI JUTUOPUIHOTO CKpeuuBaHusy. O6opy-
JIOBaHUE: MOJICb-aNIUIMKALUs «{UrHOpHIHOE CKPEIIMBAHUE.

Tema 6.4. CuenuieHHOe HacJleJ0BaHUE NPHU3HAKOB.

CueruienHoe HacienoBaHue mnpu3HakoB. PaGora T. Moprana mo cuerieHHOMY
HacJIeJ0OBaHMIO reHoB. HapyllleHue clenieHus: reHoB B pe3yJibTaTe KPOCCHUHIOBEPA.
XpoMocoMHasl Teopusl Hacle[ACTBEHHOCTU. ['eHeTnyeckue kapthl. JleMoHcTpauuu:
[Toptpersr: T. Mopran. Tabnuus! u cxemsl: «Meio3». «l'eHeTnueckue KapThbl pacTe-
HUH, )KUBOTHBIX M YeJIOBEKa», «B3anmMojeicTBie alienbHbIX TeHOB». OO0pynoBa-
HHUE: MHUKporpenapar «J{pozoduna» (Hopma, MyTanuu GOpMBbl KPBUIBEB U OKPACKH
TeNna), MUKPOCKOIT; Moienb-anmiaukanus «llepekpéct xpomocomy.

Tema 6.5. I'eneTnka nosaa. HaciienoBanue Npu3HaKoB, CHENJICHHBIX € M10JIOM.
I'enetnka mona. XpoMOCOMHOE OIPEIECICHUE 110JIa. AYTOCOMBI U IOJIOBBIE XPOMO-
combl. ['oMorameTHele ¥ rereporaMeTHble opraHu3mbl. HacienoBanue npu3HAKoOB,
cuernjaeHHbIX ¢ monoM. Jlemoncrpanuu: [loptpersr: I'. Mennens, T. Mopran, H. W.
Bapunos. Tabnuiel u cxeMbl: «l'eHeTHKa moinay, «3aKOHOMEPHOCTH HacleIOBaHUS,
CLEIJICHHOTO C MOJIOM», «KapuOTHUIIBI YeIOBEKa U 5KUBOTHBIX».

Tema 6.6. UzMenunBocTh. HenacjieacrBeHHAs H3MEHYMBOCTD.

M3meHunBOCTh. BHIbI M3MEHUMBOCTU: HEHACIIEACTBEHHAs] U HAcJIeACTBEHHas. Poib
cpelbl B HEHACJTEICTBEHHONM M3MEHUMBOCTH. XapaKTepUCTHKa MOAM(DUKALMOHHON
M3MEHYMBOCTH. BapnanmoHHslil pa U BapualioHHas kpuas. HopMma peakuuu npu-
3Haka. KonnuecTBeHHbIE U KaUECTBEHHBIE IPU3HAKU U UX HOpMa peakuuu. CBoiicTBa
MOIU(PUKAIIMOHHON n3MeHUnBOCTH. JleMoHcTpanuu: Tabnuiel u cxemsl: «Busl n3-
MEHYMBOCTH Y, «MoaupuKalnoHHasi U3MEHUYUBOCTb.

Tema 6.7. HaciiencrBeHHasi ©3MEHYHUBOCTb.

Hacnencreennasi, win reHOTUNMYECKasi, U3MEHUMBOCTh. KoMOMHAaTHBHAS U3MEHYH-
BOCTh. Mei103 1 TI0JIOBO# MPOIECC — OCHOBA KOMOMHATHBHON M3MEHYMBOCTH. MyTa-
[IMOHHAs U3MeHYHBOCTh. Kitaccuduxarus Mmyranuii: reHHbIE, XpOMOCOMHBIE, TEHOM-
Hble. YacToTa u mpuuuHbl MyTanuid. Myrarenusle ¢pakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKIX
psAnoB B HacienctBeHHoW m3meHunmBoctd H. M. Basunosa. Buesnepnas nHacien-
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CTBEHHOCTb M U3MEHUUBOCTh. [lemoHncTpamuu: [loptperst: I'. ne @pus, H. 1. Basu-
noB. Tabmuupl U cxembl: «MyTallMOHHAs U3MEHYUBOCTHY. OOOpyI0BaHUE: MUKPO-
ckom; MEKponpenapat «Jpo3oduna» (Hopma, MmyTtanuu (HOpPMBI KPBUIBEB U OKpacKa
TeNa); KOMHATHbIE PACTEHUs C NECTPON OKPACKON JIMCTHEB.

Tema 6.8. I'eneTuka 4esnoBeka.

I'enetuka uyenoseka. Kapuorun denoBexka. OCHOBHBIE METO/bl TEHETUKH YEJIOBEKA!
TeHEAIOTUYCCKUH, OJM3HEIOBBIA, ITUTOTCHETHUYECKUH, OMOXMMHUYECKUN, MOJICKY-
nsipHO-reHeTn4YecKuii. COBpeMEHHOE OIpeIesICHHE T€HOTHUIIA: IIOJTHOT€HOMHOE CEKBe-
HUPOBaHUE, TEHOTUIIMPOBAHUE, B TOM uucie ¢ nomoupto [II[P-ananu3a. Hacnen-
CTBEHHbIC 3a00JICBaHUSI YEIIOBEKAa: T'CHHBbIE OO0JIe3HM, OOJE3HH C HACIICACTBEHHOU
MIPEAPACIIONOKEHHOCTHI0, XPOMOCOMHBIE Oosie3HU. COMaTUYECKUE U TeHEepPaTHBHBIC
myTtaruu. CTBONOBBIC KIETKH. [IpuHIUIIBI 340pOBOTr0 00pa3a >KM3HU, JUATHOCTUKH,
PO UIAKTUKH U JICUSHUS TCHETUUECKUX 00s1e3Held. MenKO-reHeTHYECKOE KOHCYIIb-
TUPOBAHUE.

[IpakTHyecKoe 3aHsTHE: JIP 1-7

Bxonnoe tectupoBanue. [Ipakrtuyeckoe 3ansitue Ne 1. Mcnonb3oBanue pa3inuyHbIX M [,

METOJIOB MPHU U3YUYEHUU OUOIOTHUECKUX OOBHEKTOB. Mp L,

HHAMBALYAILHBIHA TPOEKT. Mk 1. -Mxk 2,

IIpakTnyeckoe 3ansaTue Ne 2. 3ydyeHne KaTaluTHYECKONH aKTUBHOCTH (DEPMEHTOB Ynl.-¥ns,

(Ha mpuMepe aMuiIa3bl WK KaTallasbl). O?(HJ&_FBIIIICZIH |

IIpakTuyeckoe 3ansitue Ne 3. M3yueHue cTpoeHus KJIETOK pacTEHUH, )KUBOTHBIX U 1 "2 3 o

OaKTepHii Mol MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIPOIIPETIAPATOB U UX OTMCAHHE. n

IIpakTuyeckoe 3ansaTue Ne 4. Dkckypcust «OCHOBHbIE METO/BI U JIOCTHIKEHUS Ce-

JIEKIIMHA PACTCHUH M KUBOTHBIX» (Ha CENIEKIIMOHHYIO CTAHIIUIO, TNIEMEHHYIO (hepMmy,

COPTOUCTIBITATEIBHBIN YUaCTOK WM B TETTMYHOE XO3SHUCTBO).

IIpakTu4yeckoe 3ansitue Ne S. M3ydyeHne CTpOEHHs IOJIOBBIX KIJIETOK HA TOTOBBIX

MHUKpOIpernaparax.

JlaGopaTtopHast pabora: JIP 1-7

JlaGopatopnas padora Ne 1. «Cpasnenue npoyeccoé gpomocunmesa u xemoCuH- Mm 1.,

mesay. Mp L.,
Mk 1. - Mk 2.,
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Yol.—-VnoS5s.,

3nl. -3m 2.,
OK 07,
1,2,3
CamocTtosiTenbHas padora: - -
CaMOCTOSITEJIbHOE N3YYE€HUE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OTACIbHBIX T€M y4eOHOM IuTepa-
TYpBl, CBA3aHHBIX C pa3esioM, IPOpadOTKa MaTepuana MpakTHIecKol paboThl, MO~
TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TEME JIEKIIMOHHOT'O U IIPAKTUYECKOT0 MaTepuaa, u3y-
YEHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.
IIpome:xxyTounasi arrectanusi — 1 cemectp (apyras ¢popma KOHTPOJIsA) - -
Pa3nea 7. Cesnexkuusi oprann3moB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH. 4 -
Tema 7.1. Cenekyua | Conepxanue Marepuana: 4 JIP 1-7
kak nayka u npoyecc. | Tema 7.1. Cejiekuusl Kak HayKa U npouecc. Mn L,
Tema 7.2. Memooun u | Cenexuus Kak HayKa M IpoIiecc. 3apoKIeHHE CENEKIIUHN U JoMecTuKanus. Yuenue H. Mp L.,
oocmudicenusn  cenex- | V. BaBuioBa o IEHTpax MPOUCXOKICHUS M MHOTO0Opa3usl KyJIbTYPHBIX PacTEHUI. Mx 1. —Mx 2,
yuu pacmenuu u ycu- | LleHTpbI IPOUCXOKACHUS JOMAIIHUX )KUBOTHBIX. CopT, mopoaa, mramm. JleMoHcTpa- Ynl -Vns,
6OMHBIX. nuu: [oprpersr: H. 1. BaBunos. Tabmuis! u cxemsl: kapta «LleHTpbl MHOTOOOpasust SHé‘K_ 037H 2.
Tema 7.3. Buomexno- | © TIPOUCXOXKICHUS KYJIbTYpPHBIX pacTeHHi», «[lopoasl AOMaIIHUX KHUBOTHBIXY, 1,2, 3 ’

a02ua KAk ompaciv
npouszeoocmea.

«CopTa KyJnbTypHBIX pacTeHuit». O60pymoBaHHe: MYJISKH IJIOJOB U KOPHEILIO0B
JTUKUX (OPM M KYJIbTYpHBIX COPTOB pacTeHuil; repoapuil «CenbckoXx0o3aiCTBEHHbIE
pacTeHusD.

Tema 7.2. MeToAbI M JOCTH/KEHHUS CEJCKIIUH PACTEHUH M JKMBOTHBIX.
CoBpeMeHHbIE METO/BI CeNeKIMU. MacCoBBI M MHIUBUAYAIbHBIA OTOOPHI B CEJIEK-
LM pacTeHUH M XKUBOTHBIX. OLleHKa dKcTepbepa. bim3kopoacTBEeHHOE CKpelyBa-
HUe — UHOpuauHT. Yucras nunus. CkpeluBaHue YMCTHIX JuHUMA. ['eTepo3uc, nim
ruOpuiHas cuna. HepoacTBenHoe ckpelnBanue — ayropuauHr. OtnanéuHas rudpu-
ausanus U e€ ycnexu. VICKycCTBEHHBIM MyTareHe3 U IOJIy4eHHUe MOIUIUIonIo0B. [o-
CTHIKEHUS CEJIEKIMU PACTEHUM, KMBOTHBIX M MHUKpPOOpPraHM3MOB. JleMOHcTpanuu:
[Toptpetsr: . B. Muuypun, I'. JI. Kapnedenko, M. @. VBanoB. Tabnuiibl U cXeMbl:
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«Otnanénnas rubpuauzanus», «Pabotsl akagemuka M. ®@. MBanoBay, «[lomurmmon-
sy, O0opynoBaHHe: MYJISKH IUIOJIOB M KOPHEIIOAOB AUKHUX (DOPM U KyJIBTYpPHBIX
COPTOB PACTEHUM.

Tema 7.3. BuoTrexHo10rust Kak 0Tpacjab NPOU3BOACTBA.

buorexHonorus kak orpacib Ipou3BOACTBa. ['eHHass MH)KEHEpUs. DTanbl CO3AaHUA
pexomOuHanTHOM JIHK u TpaHcrennsix opranuszmoB. Kierounas nnxenepus. Kie-
TOYHBIE KYJIbTYPbl. MUKPOKIIOHAJIBHOE pa3sMHOXEHHE pacTeHui. KiloHnpoBaHue BbI-
COKOIIPOJIYKTUBHBIX CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX OPraHU3MOB. DKOJIOTHYECKUE U dTHUYE-
ckue npobnembl. MO — renerndecku Moau(UIMPOBAHHBIE OPraHU3MBIL. JleMOH-
crpanun: Tabnuibl u cxembl: «O0BEKTH OMOTEXHOIOTUNY, «KIIeTOUHBIE KyIbTYPHI U
KJIOHUpOBaHUeE», «KOHCTpyHpOBaHUE U IEPEHOC TEHOB, XPOMOCOM).

[IpakTrueckoe 3aHsaTue:

CamocrosTenbHas padora:

CaMOCTOATCIIBHOC U3YUCHUEC U KOHCIICKTUPOBAHUEC OTACIIbHBIX TCM yqe6H0171 JIUTCpa-
TYPBbI, CBA3aHHBIX C Pa3aciioM, npopa60TKa MaTtcpurajia HpaKTquCKOﬁ pa6OTBI, noa-
TOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TCMC JICKIIMOHHOT'O U NPAKTHUYCCKOI'0 MaTcpHraia, u3y-
YCHUC MHTCPHET UCTOYHUKOB, KOHCIICKT.

Pasnen 8. DBoIOLIMOHHASA 0MOJIOI L.

Tema 8.1. Ieéonroyusa u
Memoobl eé uzyyeHus.
Tema 8.2. Hcmopus
pazeumus npeocmag-
JleHUll 00 3801104 UU.
Tema 8.3. Buo: kpume-
puu u cmpykmypa. Ilo-
nynayusa Kaxk 3j1emeH-
mapuas eOuHUYa euoa.
Tema 8.4. /deusrcywue
cunvl (Inemenmapusle
daxkmopui) 1601104 UL.

ConepxaHue maTepuana:

Tema 8.1. DBosTroUSI U METOABI €€ U3yUeHMUS.

[IpeanochbuIKM BOSHUKHOBEHHS SBOTIOIMOHHON TE€OPHH. DBOIIOIMOHHAS TEOPHS U €€
MecTo B 6uosoruu. BiusHue 3BOIIOIMOHHON TEOPUU HA Pa3BUTHE OMOJIOTUU U ApY-
rux Hayk. CBuaerenscTBa 3Boitonuu. [lageoHTomOrn4YecKue: MocienoBaTeaIbHOCTh
NOSIBJICHUS BUJOB B MAJIEOHTOJIOTHYECKOH JeTonucu, nepexoausie Gopmel. buoreo-
rpaduyeckre: CX0ACTBO U pasnuuue payH u (Gaop MaTepuKoB U OCTPOBOB. DMOpHO-
JIOTMYECKHE: CXOJCTBA U pa3iuyus SJMOPUOHOB pa3HbIX BUIOB MMO3BOHOYHBIX. CpaB-
HUTEJIbHO-AaHATOMUYECKHE: TOMOJIOTMYHBIE, aHAJIOTMYHBIE, PYJUMEHTAPHBIE OpTaHbl,
aTaBU3Mbl. MOJIEKyIIPHO-OMOXUMHUYECKUE: CXOJCTBO MEXaHU3MOB HacJe/ICTBEHHO-
CTH M OCHOBHBIX METa0OJIMUECKUX ITyTeH y BCEX KUBBIX OPraHU3MOB. /leMoHCTpanmu:
IToprpetsr: K. JIunnei, XK. b. Jlamapk, Y. dapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap,

JIP 1-7
M 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Vol.—VnoS5,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3
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Tema 8.5. Ecmecmeen-
HblI ombOp u e2o
dopmel.

Tema 8.6. Pe3ynn-
mamul J607110UUU:
RPUCROCOOIEHHOCHb
OpP2aHUu3MO08 U 8U0000-
paszosanue.

Tema 8.7. Hanpaene-
HUA U nymu MaxkpoI6o-
aoyuu.

. T'ekkenb, @. Mromiep. Tabnuiel U cxembl: «Pa3BuTHE OPraHMYECKOTO MUpa Ha
3emiie», penbedHble TaOIUIbl «3apObIIIM T03BOHOUYHBIX KUBOTHBIX», «ApXeolTe-
pukcy. ObopynoBanue: Ouoreorpaduyeckas kapra Mupa; Komiekuus «Popmsl co-
XPaHHOCTH HMCKOIIAEMbIX JKMBOTHBIX M PAaCTEHMIl»; BIaKHbIE IpenapaTsl «Pa3zBurue
HAceKoOMOro», «Pa3BUTHE JIATYILIKI.

Tema 8.2. UcTopusi pasBuTHs npeacTaBjieHnii 00 IBOJIIOIMH.

OpomtonmonHasa teopust Y. Jlapsuna. [Ipeanochliky BO3HUKHOBEHMS AApBUHU3MA.
JIBroKymiye cuibl 3BOJIIOLUU BUAOB 1O J[apBUHY (M30BITOUHOE pa3MHOXKEHHE IIpU
OTPaHUYEHHOCTH PECYPCOB, HEOMpeAeIEHHAs H3MEHYUBOCTh, 00phOa 3a CyIIEeCTBOBA-
HUE, eCTeCTBEHHbII 0TO0p). CunTeTnueckas Teopus apomoiuu (CTI) u e€ ocHOBHBIE
nonoxkenus. Jemoncrpauuu: [loprpersr: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. lapBuH.
Tabmume! u cxemsl: «[lomynmsanuny, «Kapra-cxema mapmpyra nyremectsus Y. Jlap-
BUHay», «PopMbl 0OpbOBI 3a CylecTBOBaHUE», «EcTecTBEHHBIN 0TO0pP», «MHOr000-
pasue COpTOB pacTeHUI», «MHOroobpasue mopoja KUBOTHBIX.

Tema 8.3. Bua: kpurepun u crpykrypa. Iomyasiuus Kak 3jieMeHTApHAsA eIu-
HHMIA BUAA.

Muxkpossomtonus. [Tonmymnsuus kak equHALA BUa U 3Botonuu. Jlemoncrpanuu: Tab-
auubl U cxeMmsl: «[lomymsauun», «MyTanuoHHas HU3MEHYUBOCTH». OOOpyHOBaHUE:
MHUKpPOCKOII, MUKpornpenapat «/po3odunay (Hopma, MyTanuu (GOpMbl KpbUIbEB U
OKpacku Tefna), Moeb-anmnkanus «llepekpéct xpomocom».

Tema 8.4. IBm:kymme cuiibl (3JieMeHTapHbIe (aKTOPbI) IBOJIIOLHH.

JBmxyuue cuitbl (pakTopbl) IBOIIOLMU BUIOB B IpUpoie. MyTallMOHHBIHN ITpo1ece 1
KOMOWHATUBHAsA N3MEHYMBOCTD. [lomynsiimoHHbIe BOJIHBI U Jipeli¢ reHoB. M3omsamuus
u murpanus. Jlemoncrpanuu: TaGnuibl U cXxembl: «/IBUKYIINE CUITBI SBOJIIOIUH.
Tema 8.5. EcTecTBeHHBII 0TOOP M ero (popmbl.

EctectBeHHbI1 0TOOp — Hamnpasisitolui pakTop 3Bosonnd. POPMbI €CTECTBEHHOTO
otbopa. Jlemoncrpanuu: Tabmuie! u cxemsl: «EctecTBeHHBIN 0TOOPY», «boprbda 3a cy-
IIIECTBOBAHUE.

Tema 8.6. Pe3yjbTaThl 3BOJIIOIHUU: NPUCTOCOOTECHHOCTH OPraHM3MOB U BH1000-
pa3oBaHue.
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[TprcnocoO1eHHOCTh OPraHU3MOB Kak pe3yibTaT 3BoJonun. IIpumepsl npucnocoo-
JeHUH y opraHu3MoB. ApomMopdo3bl U uauoajantauuu. Bua u BugooOpa3oBaHue.
Kpurepuu Buna. OcHOBHBIE GOPMBI BUJ000pa30BaHus: reorpauaeckoe, IKoJornye-
ckoe. [lemoncrpammu: Tabmuuel u cxemsbl: «IIprcnocoOIeHHOCTh OPraHU3MOBY,
«["eorpaduueckoe BumooOpasoBaHue», «IKoIOrnyeckoe Buaoodpasoanuey». O00-
pyaoBanue: KoieKus «lIpuMepbl 3aMTHBIX TPUCTIOCOOICHUH Y dKUBOTHBIX); KOJI-
JIEKIHSI HACEKOMBIX C Pa3JIMYHBIMH TUIIAMU OKPACKHU; HAOOP IJI0JI0B U CEMSH.

Tema 8.7. HanpaBJieHnsl ¥ NyTH MaKPO3BOJIIOIUH.

MaxposBodrorusi. @opMbl IBOTIONHUH: (UIETHYECKAs, TUBEPreHTHAs, KOHBEPIeHT-
Has, napajenbHasd. Heodpatumocts sBostonuu. [Iponcxoxienue ot Hecrienuanusm-
poBaHHBbIX mpenkoB. IIporpeccupyromas cnenuanuszanus. AJanTUBHAS pagudanus.
Hemonctpamuu: [Toprpersr: A. H. CeepuoB. Tabmuibl u cXxeMbl: «ApoMoOp(o3bI»,
«munoanantanun», «O6mas nereHepamus». O6opynoanue: monuenb «OCHOBHbBIC
HalpaBJICHUs HBOJIOLUM»; 00bEMHas MoJelb «CTpOeHHEe TOJIOBHOIO MO3ra M03BO-
HOYHBIX).

[IpakTrueckoe 3aHsaTue:

CamocrosTenbHas padora:

CaMOCTOSITENIbHOE U3YUYE€HHE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IENbHBIX TEM Y4eOHOH nuTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C Pa3/esioM, MpopadoTKa MaTepuasa NpakKTUYEeCKON paboThl, MOA-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY IO T€ME JIEKIIMOHHOTO U PAaKTUYECKOI0 MaTepuana, u3y-
YeHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pa3nesn 9. Bo3HukHOBeHMe ¥ pa3BUTHE KU3HH Ha 3eMJie

Tema 9.1. Hcmopusa
JHCU3HU Ha 3emaie U me-
moowl eé uzyuenus. I'u-
nomeswvt npoucxodicoe-
HUA JHcu3nu Ha 3emJie.

Conepxanue MaTepuaia:

Tema 9.1. UcTopus xu3Hu HA 3emiie U MeTOAbI €€ n3ydeHus. I'umoresn! npouc-
XOKACHUS KHU3HHM Ha 3emuie.

JloHayuHBbI€ IpeICTaBICHUS O 3ap0KI€HUH )KU3HU. HaydHble runoTe3bl BOSHUKHOBE-
HUS JKU3HU Ha 3emuie: abuoreHe3 U maHcnepMusi. XUMU4ecKast SBOJIOIUSA. AOHOreH-
HBIM CHHTE3 OPraHN4YECKHX BELIECTB U3 HEOPTaHMUECKUX. JKCIIEPUMEHTAIBLHOE MO/~
TBEPKACHUE XUMHUYECKOU 3BOMonMY. HayanbHbIe 3Tamnbl OMOI0OTrMYECKON 3BOIOLINY.

JIP 1-7
M 1.,
Mp 1.,
Mk 1. — Mk 2.,
Yol.—-VnoS5s.,
3nl. —3m 2.,
OK 07.,
1,2, 3
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Tema 9.2. Ocnoenwvie
Imansvl 36071I0UUU Op-
2AHUYECKO20 Mupa Ha

3emne, paszeumue
HCU3HU NO IPAM U ne-
puooam.

Tema 9.3. Coepemen-
Haa cucmema Op2avu-
yecko2o0 mupa.

Tema 9.4. Deonouusn
yenoeeka (anmponoze-
He3).

Tema 9.5. /Jdeusrxcywue
cunvl (haxkmopwr) an-
mponozenesa.

Tema 9.6. OcHnosnvie
cmaouu I801I0UUU UYe-
J06exa.

Tema 9.7. Yenoseue-
CcKue pacel u npupoo-
Hble adanmayuu 4eno-
6exa.

['unore3a PHK mupa. ®opmupoBanre MeMOpaHHBIX CTPYKTYP U BOZHUKHOBEHUE MPO-
TOKJIETKH. [lepBble KieTKu 1 ux 3Bosonus. PopMUpOBaHHE OCHOBHBIX TPYIII JKUBBIX
opranusmoB. [lemonctpauuu: [loptpersi: @. Pean, JI. Ilacrep, C. Munep, A. U.
Omnapun, I'. FOpu A. Y. Onapun, I'. FOpu. Tabnuus! u cxemsr: «Bo3nuknosenue Coi-
HEYHOU CUCTEMBI», «Pa3BUTHE OPraHUYECKOT0 MUpay, «PacTurenbHas KiIeTkay, «Ku-
BOTHasl KieTKa», «[IpokaprnoTnueckas KieTkay.

Tema 9.2. OcHOBHBIE 3TANbI IBOJIIOLNH OPraHMYECKOro Mupa Ha 3emie, pa3Bu-
THeE ’KU3HHU 110 IpaM U Nepuogam.

PazButue xu3nu Ha 3emiie 1o 3pam u nepuogam. Karapxei. Apxeiickast u nmporepo-
3olickast 3psl. [laneo3olickas spa u €€ nepuopl: KEMOPUNHCKUNA, OPJJOBUKCKUMN, CHITY-
PUHCKUH, T€BOHCKUM, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKUI. Me3030MCcKast 3pa U €€ nepu-
OJIbl: TPUACOBBIM, FOPCKUH, Me0BOM. KaliHO30MCKas 3pa U €€ Nepruoabl: NaJleoreHo-
BbII, HEOT€HOBBIM, AHTPONIOTCHOBBIN. XapaKTEPUCTUKA KIMMATa U I'E€OJIOTMYECKUX
npoueccoB. OCHOBHbBIE ATalbl 3BOJIOLMHU PACTUTEIBHOTO U )KMBOTHOTO MHpa. Apo-
MOp(}03bl y pacTeHU U KUBOTHBIX. [l0siBNIEHIE, pacIBET U BBIMUPAHHE TPYIII KUBBIX
opranu3moB. [lemoncTpanuu: Tabnuibl u cxembl: «Pa3BUTHE OPraHUYecKOro MUPay,
reoxpoHoiornyeckas Tabauna; Komiekuus «PopMbl COXPaHHOCTH UCKOMAEMBbIX KH-
BOTHBIX U PaCTEHUI».

Tema 9.3. CoBpemMeHHasi CHCTeMa OPraHHY€eCKOIro MUpa.

CucreMa OpraHMYECKOTr0 MUpa KaK OTpakeHUe ABOMOLNU. OCHOBHBIE CHCTEMaTHYe-
CKHe rpynmnbl opranu3MoB. [lemoHcTpanmu: Tabnuiel u cxemsl: «CoBpeMeHHas CH-
CcTEMa OPraHu4eCKOro MUpay.

Tema 9.4. DBo/nIoNMS YeJIOBEKA (AHTPOINOTEeHe3).

OBoJIOIMS YeI0oBeKa. AHTPOIIOJIOTHs KaK Hayka. Pa3BuTue nmpencraBieHuil 0 mpouc-
XOXKJCHUM YesioBeka. MeToibl n3yueHus: antponorenesa. Cxo/cTBa U pa3indus ye-
JoBeKa M KMBOTHBIX. CHCTEMAaTHYECKOE IMOJIOXKEHHE uesoBeka. JleMoHcTpauuu:
[Toptpetsr: Y. lapBuH. TaGnuup! u cxembl: «CpaBHEHHE aHATOMUYECKUX YEPT CTPO-
€HUS YeJI0OBEKa U YeJI0BEKOOOpa3HbIX 00e3bsiHY». O0Opym0BaHHE: CASTKH UIH U300pa-
JKEHUS KAMEHHBIX OpYIuil NEepBOOBITHOTO YeNOBEKa: KaMHH-UONephl, pyOuIa,
ckpeOa.

Tema 9.5. /IBmkymue cuibl (pakTopbl) aHTPONOreHe3a.
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JBwxkymme cuibl (pakTopsl) aHTpomoreHe3a. HacnencTBeHHass M3MEHUHMBOCTH M
ecTecTBeHHbIN 0TOOp. OOIIeCTBEeHHBIN 00pa3 KU3HU, U3TOTOBJICHUE OPYIUN TPYyAa,
MBINUICHHE, peub. JlemoHcTpanuu: Tabmuiel u cxembl: «CpaBHECHHE aHATOMHYECKHUX
4epT CTPOCHHUS YEIIOBEKA M YEIOBEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeCTa TaJie-
OHTOJIOTMUECKUX HAXOJIOK MPEIAKOB COBPEMEHHOTO uenoBeka». Ob6opyaoBaHue: My-
nsixu «IIpoucxoxaeHue yenoBeka (MaaeoHTOIOTHUECKUE HAXOIKU )».

Tema 9.6. OCHOBHBIE CTAUM IBOJTIOIHH YeJIOBEKA.

OCHOBHBIE CTaJIM1 ¥ BETBH BOJIIOLINH YEJIOBEKA: aBCTPATIONMUTEKU, YeTOBEK YMEIbIi,
Yenosek npsaMoxoasuiui, YenoBek HeaHAEPTAIbCKUM, YeT0BEK pa3yMHbIA COBpE-
MeHHOro Tumna. HaxoIku MCKOMaeMbIX OCTaHKOB, BPEMs CYIIECTBOBaHUs, 00JIaCTh
pacrpocTpaneHusi, 00bEM rOJIOBHOT'O MO3ra, 00pa3 KU3HHU, opyAus. JleMoHCTpanmu:
Tabmume!l U cxeMbl: «OCHOBHBIE MECTa MATICOHTOIOTMYCCKUX HAXOJI0K MPEIKOB CO-
BPEMEHHOTO YeJIOBEKay, «/IpeBHelmue ntoan», «/JIpesaue moan», «llepesie coBpe-
MeHHbIe Toau». O0opynoBanue: Mynsiku «lIpoucxoxnenue yenoBeka» (OIOCTHI aB-
CTpaJoNnuTeKa, MUTEKAHTPOIIa, HeaHAepTalblla, KPOMaHbOHIIA); CICTIKU WK U300pa-
JKEHUS KAMEHHBIX OpYAWil NEepBOOBITHOTO YENOBEKAa: KaMHH-UOMIEphl, pyOuia,
ckpeOia.

Tema 9.7. UesioBeuecKkue pachbl U NPUPOAHbIE ATANTAIUN YeJT0BEKA.
Yenoseueckue pacbl. OCHOBHBIE OOIBIIHME pachl: €BpOIeoHHas (eBpas3uiickas),
HErpo-aBCcTpalioniHas (IKBaTOpUaIbHasl), MOHTOJIOUAHAS (23MaTCKO-aMEPUKAHCKas).
YepTsl MpUCIIOCOOIEHHOCTH TPECTaBUTENEH YEIOBEYECKUX pac K YCIOBUSIM CYIIe-
cTtBoBaHUs. EnMHCTBO yenoBeueckux pac. Kputrka counanbHOro 1apBUHU3MA U pa-
cusMma. Jlemonctparuu: Tabnuip! u cxemsl: «HenoBeueckue pach».

HpaKTI/I‘{CCKOC 3aHATHC!

CamocrogTenpHas pa60Ta:

CaMOCTOSITENIbHOE U3yYEHUE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IENbHBIX TEM Yy4eOHOIl iuTepa-
TYpBl, CBA3aHHBIX C pa3/esoM, IpopaboTKa MaTepuana MpakTHYeCKol paboThl, MOJ-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U IIPAaKTHYECKOI0 MaTepuana, u3y-
YEeHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pa3nen 10. Opranu3msl 4 OKpy:Ka0Oas cpeaa
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CopnepxaHue maTepuania:

Tema 10.1. Ikonocus
KaK Hayka.

Tema 10.2. Cpeowvt oou-
manus u 3IKoJ0ZuYe-
cKue ghakmopot.

Tema 10.3. Abuomuue-
cKue ghakmopot.

Tema 10.4. bBuomuue-
cKue ghakmopol.

Tema 10.5. Ikonozuue-
cKue xapakmepu-
CMUKU 6U0a U NONY/s-
yuu.

Tema 10.1. Dxon0rus KaK HayKa.

DKoJorus Kak Hayka. 3ajaud U pa3felibl 3K0JIOTUU. MeTo bl 9KOJIOrH4eCKUX HUCCIIe-
JIOBaHMUM. DKOJIOrMYECKOE MUPOBO33PEHNE COBPEMEHHOTO YeoBeKa. JleMoHcTpanum:
[Moptpetsr: A. I'ymbonbar, K. @. Pynse, 3. I'ekkens. TaOnuubl U cxembl: KapTa
«IIpupoaHbie 30HBI 3eMIIN».

Tema 10.2. Cpeabl o0uTaHuA U IKOJIO0THYecKHe GAaKTOPDI.

Cpenpbl 00uTaHMsI OpraHU3MOB: BOJHAs!, HA36MHO-BO3/YIIIHAsl, IOUBEHHAs, BHYTPHOP-
raHM3MeHHas. Jkonoruueckue ¢akropsl. Knaccudukanus skomormdeckux (axro-
POB: abMoTHYECKUE, OMOTUYECKUE U aHTPOIIOT€HHBbIE. J{elicTBHE SKOIOrnuecKux Qax-
TOPOB Ha opraHu3Msl. Jlemoncrpanuu: Tabmuiel u cxemol: «Cpeabl oOuTaHUs opra-
HU3MOB).

Tema 10.3. Aonornueckne GakTopbl.

AbuoTtnueckue (GaxkTopbl: CBET, TeMmmepaTypa, BiaxHocTb. Poronepuoausm. Ilpu-
CHOCOOJIEHUs] OPTaHU3MOB K JIEHCTBHIO abuoTHuecKux (axkropoB. buonornyeckue
putMmebl. Jlemonctpauuu: TaGmuuel u cxemsl: «DoTtonepuoansm». JlabopaTopHsie u
IPaKTUYECKHE PaOOTHI:

Tema 10.4. buoruueckue (paxkTopbl.

buotnueckue paxTopsl. Buasl OMOTHYECKUX B3aMMOJIEHCTBHUNA: KOHKYPEHIUS, XHIII-
HUYECTBO, CUMOMO03 U ero ¢opmsl. [Tapazutusm, koonepauus, MyTyaau3M, KOMMEH-
canu3M (KBapTHPaHCTBO, HaXJICOHWYECTBO). AMEHCAIM3M, HEUTpaau3M. 3HaueHHe
OMOTHUYECKUX B3aUMOACHUCTBUIH IS CYIIIECTBOBAHHSI OPraHM3MOB B TPUPOTHBIX COO0-
miectBax. Jlemoncrparuu: Tabnuib! U cxemsl: «IlumieBsie memm.

Tema 10.5. Ixon0ornyeckne XapakKTepucTHKU BUAA M MOMYJISLHH.
OKOJIOTUYECKHE XapaKTEPUCTUKU Nomynsauuyd. OCHOBHBIE MMOKA3aTeNu MOMYJALUU:
YHUCIIEHHOCTb, IUIOTHOCTh, POKJAEMOCTh, CMEPTHOCTb, IPUPOCT, MUrpanus. uHa-
MUKa YHCIIEHHOCTHU MOMYJIALUU U €€ perynsuus. Jlemoncrpanuu: TaGnuibl 1 cXembl:
«[Tonynsauuny, «3aKOHOMEPHOCTH POCTa YMCIEHHOCTH MOMYJIALUNA UH(Y30pUU-TY-
benpkmuy.

JIP 1-7
M 1.,
Mp 1.,
Mk 1. — Mk 2.,
Yol.—VYoS5s.,
3nl. -3m 2.,
OK 07.,
1,2,3

[IpakTueckoe 3aHsaTHeE:
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CamocrogrensHas }72160”[3:

CaMOCTOSITENIbHOE U3yUYeHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/ICIBHBIX TeM Y4eOHOH JuTepa-
TYpBI, CBI3aHHBIX C Pa3IesioM, MPopadoTKa MaTepuaia MPaKTHIeCKOH paboThI, TOI-
FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 T€ME JIEKIIMOHHOTO U MPAKTUYECKOr0 MaTepurana, u3y-
YEHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pa3gen 11. Coo01iecTBa U YKOJOTHYECKHE CHCTEMbI

Tema 11.1. Coobue-
CcMea opeanu3mos.
Tema 11.2. Dkocu-
cmemubl U 3aKOHOMeEp-
HOCmU ux cyuwjecmeo-
6aHus.

Tema 11.3. IIpupoonwvie
IKOCUCmEMBbL.

Tema 11.4. Anmpono-
2eHHble IKOCUCHEMbl.
Tema 11.5. Buocghepa
— 2n00anvHan IKoOcuU-
cmema 3emau.

Tema 11.6. 3axonomep-
Hocmu  cywiecmeosa-
Hus duocghepol.

Tema 11.7. Yenoseue-
cmeo 6  oOuocgepe
3emnu.

Tema 11.8. Cocyuwe-
cmeosanue npupoosl u
yenogeuecmaa.

Copneprkanue maTepuana:

Tema 11.1. Coo0miecTBa OpraHu3mMoB.

Coo0b1ecTBO Opranu3mMoB — O6uoleHo03. CTpyKTypbl OMOIIeHO3a: BUI0Basl, IPOCTPaH-
CTBEHHas, Tpopuueckas (nuuiesas). Bunasi-nomunantsl. CBsi3u B 6uoneHose. JleMon-
crpanuu: Tabuuuel u cxemsl: «lIumessle nenu», «bUOIIEHO3: COCTAB U CTPYKTypay.
Ob6opynoBanue: Mojenb-anuIMKanus «TunuuHbele OMOLEHO3bIy; repbapuil «Pactu-
TeJIbHbIE COOOIIECTBAY; KOIIEKIUS «BbHOLIEHO3.

Tema 11.2. JkocucTemMbl 1 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIeCTBOBAHHS.
DKooTHYecKre CUCTeMBI (3Ko-cucTeMsl). [ToHsTHE 00 SKOCHCTEME M OHOTEOLIeHO3E.
@OYHKIMOHAIbHBIE KOMIIOHEHTBHI 3KOCHCTEMBI: IMPOAYLEHThl, KOHCYMEHTHI, peay-
1eHThl. KpyroBopoT BellecTB U OTOK 3HEPruu B 3kocucreMe. Tpodpuueckue (muuie-
BbI€) YpOBHHU 3KocucTeMbl. [Iumessie nenu u cetd. OCHOBHBIE MOKA3aTeIN IKOCH-
CTeMbl: Oromacca, IpOAYKIHMs. DKOJOTHUECKHE MUPAMUIbI: TPOTYKIUH, YHUCIECHHO-
cTH, 6uomaccel. CBOMCTBA 3KO-CUCTEM: YCTOMYMBOCTb, CAMOPETYJIALIUS, Pa3BUTHE.
Cyxkueccus. emonctpauuu: [loprpersr: A. k. Ternciu, B. H. Cykauén. Tabmutib
u cxemsl: «lIpuponneie coobuectBa», «llenu nmutanus», «IKojoruyeckas mupa-
MUAA».

Tema 11.3. [IpupoaHbie IKOCUCTEMBI.

ITpuponHbIe 3KOCHCTEMBL. DKOCUCTEMBI PEK U 03€p. IKOCUCTEMA XBOMHOTO WJIN IIH-
POKOJIMCTBEHHOTO Jieca. JleMoHcTpanuuu: TaOnuiel U cXeMbl: « DKOCUCTEMA HIMPOKO-
JMCTBEHHOTO Jiecay, «IKOcHUcTeMa XBOMHOTO Jiecay, «buorenos Bogoémay. O6opy-
JIOBaHUE: TepOapuy 1 KOJUIEKIIMU PACTEHUH 1 )KMBOTHBIX, MPUHAIIEKAIIHNX K Pa3HBIM
HKOJIOTMUECKUM TpyIIIIaM OJHOTO BUAA.

Tema 11.4. AHTPONIOreHHBIE IKOCHCTEMBI.

JIP 1-7
M 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VYoS5s.,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,IIK 1.1.
1,2,3
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AHTpPOTIOTEHHBIE SKOCUCTEMBI. ATPOIKOCHCTEMBI. Y pO0IKOCUCTEMBI. bronornyeckoe
U XO35IUCTBEHHOE 3HAUCHHE arpOdKOCHCTEM B ypOoskocucTeM. buopasznoobpaszue kak
¢axTop ycroitunBoctu sKocucteM. CoxpaHeHne OMOIOTHYECKOTo pazHooOpas3us Ha
3emie. [lemonctpammu: Tabmuisl u cxemsl: «Arporeros». O6opyaoBaHue: KOJJIeK-
uus «BpeauTenu BaKHENIINX CENbCKOXO03SIMCTBEHHBIX KYJIBTYP».

Tema 11.5. Buocdepa — riodanpHas 3kocucTeMa 3emJiu.

VYuenne B. U. Bepnanckoro o 6uocdepe. I'panuiibl, coctaB u CTpykTypa Ouochepsl.
Xusoe BemiectBo u ero GpyHkuu. OcodbeHHOCTH OnoCchepsl Kak rI1006aIbHON IKOCHU-
cTeMbl. JlnHaMHueckoe paBHOBeCHE U oOpaTHas cBs3b B Ouocdepe. JlemoncTpammm:
[Moptpetsr: B. . Bepnanckuii. Tabmuips! u cxemsl: «O01mas ctpykrypa ouocheps»,
«Pacnpoctpanenue xxu3Hu B Onochepe», «O30HOBHIN dKkpaH Onocheps».

Tema 11.6. 3axoHOMEpPHOCTH CylIeCTBOBaHUS OMoc(epbl.

KpyroBopoThl BemecTB 1 OMOTeOXMMHUYECKUE IIUKIIBI JIIEMEHTOB (yTriiepoza, a3oTa).
3oHanbHOCTh OMocheprl. OcHoBHBIE OmMoMbI cymu. JlemoHctpanuu: TaOmuisl u
cxembl: «KpyroBopot yriepoaa B Ouocdepe», «KpyroBopot azota B mpupoeH.
Tema 11.7. HenoBevecTBo B 0uochepe 3emuu.

YenoseuecTBO B Onocepe 3emiin. AHTPOIIOTeHHbIE U3MeHeHus: B buocdepe. ['no-
OanbHbIe 9KoJOrH4eckue npodiaemsl. JlemoncTpanuu: Tabmuist u cxemsl: «IIpumep-
HbI€ aHTPOIIOr'€HHBIE BO3/ICHCTBUS Ha IPUPOY», «BakHelne HCTOUHNKH 3arpsi3He-
HUS BO3/yXa M TPYHTOBBIX BOJ», «IlouBa — BakHeMI1as cocTaBistoIIas Onochepoi»,
«®PaxTopsl erpasanuu nousy, «IlapHukosslit 3¢ pexT», «DaKkTopbl paJUOaKTUBHOTO
3arps3HeHus onocdepsl»; Kpacnas kaura PO, nzobpaxeHus oxpaHseMbIX BUI0B pac-
TEHHUH U )KUBOTHBIX.

Tema 11.8. CocyiecTBoBaHHE NPUPO/IBI U YeJI0BeYeCTBA.

CocymiecTBoBaHUE MPUPO/ILI U YesioBeuecTBa. CoxpaHenrne OnopaznooOpasust Kak oc-
HOBa ycToH4YMBOCTU OHOoCchepbl. OCHOBA pAallMOHAILHOTO YIPABICHUS MPUPOIHBIMU
pecypcamu ¥ X UCTIOJIb30BaHue. JJocTHKeHnsT OMOJIOTHHN 1 OXpaHa IpUpoAb!. JleMoH-
crparuu: Tabmuibl U cxemsl: «bruocdepa 1 yeIoBeK».

[IpakTueckoe 3aHsaTHeE:

CamocTtosiTenbHas padorTa:
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CaMOCTOSITENIbHOE U3yUEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IEIbHBIX TeM YueOHOIl uTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C pa3esioM, MpopaboTKa MaTepuaja NpakTUYeCKON paboThl, MO-
FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 T€ME JIEKIIMOHHOTO U MPAKTUYECKOr0 MaTepuana, u3y-
YEHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

HpOMe)KyTO‘lHaH aTrecranus

mudde-
peHLIU-
pOBaH-
HBIN 3a-
YyeT

Bcero
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4. YcnoBusi peajM3anMy NporpaMmbl y4eOHOro npeamMera
4.1. Insa peanu3anmu NporpaMMbl y4eOHOT0 MpeMeTa NpeayCMOTPeHbI cJie-
AyoLye crenuaJbHble NOMelleHus

Peanuzanus nporpamMmbl y4eOHON AUCHUIUIMHBI bronorus tpedyer Haaudus
yueOHOro kabuHeTa: «IKOJOTHUYECKHX OCHOB PUPOIOTIOIB30BAHUS Y.

VYyebHas ayniuToOpus JUIsl TPOBEICHUSI 3aHITHI BCEX BUIOB, TPETYCMOTPEHHBIX
o0pa3oBaTeabHON MPOrpaMMOM, B TOM YHCII€ TPYNIOBBIX U MHAUBUAYAJIbHBIX
KOHCYJIBTALIMH, TEKYIIET0 KOHTPOJIA ¥ POMEXKYTOUHOM arTecTauuu (AyIuTopus
Ne 24). [Tocagounble MecTa MO KOJMYECTBY OOYyYalolIMXCs B Tpymie, padouee
MECTO MPEMNoaBaTes, ayAUTOPHAs JOCKa, MKad Ui XpaHEHUS METOAMYECKUX
MaTepHaJIOB, BBITSKHOM IIKad), HACTEHHBIE CTEH]Ibl MOCTOSHHON 3KCIO3WLIUU:
«Tabnuia o npaBusiiaM MOBEACHUS B XUMHUYECKOM KaOuHeTey, «lleproanyeckas
cuctema J[.M. MengeneeBa», «Tabauua pacTBOpUMOCTH», «IEKTPOXUMUYE-
CKUM pAJl HanpspKeHUuM MeTaiioBy, 1K, moaenu (00beMHBIE U TIIOCKHUE), HAOOPHI
00opyA0BaHUs ISl MPOBEAEHUS JEMOHCTPALIMOHHBIX ONBITOB U J1a0OPaTOPHBIX
paboT, 00opyI0BaHKE OOIETO Ha3HAYEHUS, IEMOHCTPAIIMOHHOE 000PY/I0BAHHUE,
KOMILJIEKTHI JTAOOPATOPHON XMMHUYECKOM MOCY/IbI JJIs1 KabuHeTa U JabopaTopum,
o0opyAoBaHuUE /17151 JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKHUX padOT, KOJUIEKIUK MaTepHa-
JIOB, XMMHYECKUE PEAKTUBBI, NMOCY/Ia XUMHUYECKas, CyIIMJIKa HACTEHHAas, mKad
JUTSI TOCY/IBI 1 IPUOOPOB, BBITSKKA, KOJUIEKITUH YHTOMOJIOTHYECKUE, MUKPOIIpE-
naparhbl, MOJIEJIU-aNIUIMKAMU 0 aHATOMHUH U oOwIel OUOIOruy, NMeYyaTHbIE Mo-
coOMs 110 OMOJIOTHMH, MOJICITH OOBEMHBIC
[1K, mporpammHoeoOecneyeHue:

Windows 10 Professional,

Microsoft Office 2016;

Antusupyc Kaspersky Endpoint Security;
Bpay3zep Google Chrome

7-Zip;

Mozilla Thunderbird,

Foxit Reader;

K-Lite Codec PackFull

4.2. UadopmanmonHoe odecnevyeHue peajn3auuu NporpaMmbl

IlepeyeHb pekoMeHAyeMbIX Yy4YeOHBIX M31aHuii, HWHTepHeT-pecyp-

COB, JIONOJTHUTEILHOM JTUTEPATYPHI

4.2.1. OcHOBHBIE MeYATHBIEC U3TAHNSA

1. Konecnukos, C. U., O6mias ouomnorus : yauebHoe nocodue / C. . KonecHukos.
— Mockaa : KnoPyc, 2023. — 287 ¢. — ISBN 978-5-406-11707-1. — URL:
https://book.ru/book/949522

2. Mycradun, A. I'., buonorus : yueOnuk / A. I'. Mycradun, B. b. 3axapoB. —
Mocksa : KunoPyc, 2024. — 423 c¢. — ISBN 978-5-406-12000-2. — URL.:
https://book.ru/book/950239
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3. Konecankor C.W. O6mast 6uomnorus : yuebnoe mocodbue / C.1. KomecHukoB. —
Mocksa :KuoPyc, 2023 — 288 c. — s CIIO.
Pexxum moctyna https://www.book.ru/book/927653

4, Konecnukos, C. U., Oxonorus : yaueonuk / C. . KonecaukoB. — Mocksa : Kno-
Pyc, 2024. — 277 c¢. — ISBN 978-5-406-12174-0. — URL:
https://book.ru/book/955742

4.2.2. OCHOBHBIE YJICKTPOHHBbIEC U31aAHUA

HNuTepHeT-pecypcesbl:

1. Poccuiickas ['ocymapcTBenHas buGimoteka. https://www.rsl.ru/

2. Poccuiickas HanmoHanbHas Oubaroreka. https://nir.ru/

3. Muctutyr HayuHoit wuHpopmanmu 1O oOmecTBeHHBIM Haykam PAH.
https://inion.ru/

4. HanmoHanebHas 3NeKTpoHHast oubimoteka. https://rusneb.ru/

5. Hayunas AIEKTPOHHAS OoubImoTeKa «KUBEPJIEHMHKA.
https://cyberleninka.ru/

6. Hayunas snektponHast 6udauoreka. https://monographies.ru/

7. EmuHoe OKHO JocTyna K oOpa3oBateiabHbIM pecypcam. https://window.edu.ru/

4.2.3. JlonoiHUTEIbHbIe HCTOYHUKH

1. I'munka, H. JI., O6uias xumus. : yauebHoe nocodue / H. JI. I'nuaka. — Mockaa :
KnoPyc, 2024. — 749 c¢. — ISBN 978-5-406-09865-3. — URL:
https://book.ru/book/943894

2. Xumus : yaeOHUK a7sl cpenHero npodeccuoHanbHoro oopazosanus / 10. A. Jle-
oenes, I'. H. ®anees, A. M. I'ony6es, B. H. [llanoBan ; moa obiiei peaakuueit
I'. H. ®aneeBa. — 2-e usm., mepepad. u gon. — Mocksa : U3marenscTBo FOpaiir,
2024. — 431 c. — (Ilpodeccuonansuoe obpazoanue). — ISBN 978-5-9916-
7723-3. — Texct : anexTponHbIi // ObpazoBarenbHas miatgopma FOpaiT [caiT].
— URL.: https://urait.ru/bcode/513073

3. Bactokoga, A.T., Mukpobuomnorus, Gu3noiaorusi MUTaHusl, CAHUTApUsI U TUTHCHA :
yuebHuk / A.T. BaciokoBa. — Mocksa : KnoPyc, 2021. — 196 c. — ISBN 978-
5-406-02715-8. — URL.:https://book.ru/book/936275

4. KonecnukoB, C.1.O6mas 6uomnorus : yue6.mocooue / C. 1. KonecHukos. - 6-¢
u3n., crep. - M. : KHOPVYC, 2018. - 288 c. : wi. + DIEKTpOHHYIO BEPCUIO KHUTH
cM. B cucteme BOOK.ru. bu6auorp.:c.287. - 490-00.

5. DKoJorus : y4eOHHUK ¥ TPAKTUKYM JJI CPEIHETO MPOoPecCHOHAIBHOT0 00pa3oBa-
Hus / A. B. Toraii [u np.] ; mox obmieit penakiueit A. B. Tortas, A. B. Kopcakoga.
— 5-e u3 ., nepepad. u gon. — Mocksa : U3natensctBo IOpaiit, 2024. — 352 c.
— (ITpodeccuonansuoe obpazoanue). — ISBN 978-5-534-02968-0. — Texker :
anekTpoHubiii // OOpasoBarenbHas mnatdopma HOpaiir [caiit]. — URL:
https://www.urait.ru/bcode/536669
6. KopoOkun, B.H., Dxonorust u oxpaHa okpysxarouiei cpeasl : yueouuk / B..
Kopo06kun, JI.B. [Tepenennckuit. — Mocksa : KuoPyc, 2022. — 329 ¢c. — ISBN
978-5-406-08627-8. — URL.:https://book.ru/book/940369
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. Bacunves, A. A. ®usuka : yuebHOE IOCOOUE TSI CPEAHETO MPO(hecCHOHATBHOTO
obpazoBanus / A. A. Bacunses, B. E. ®enopos, JI. JI. XpamoB. — 2-e u3., uchp.
u non. — Mockaa : M3natensctBo FOpaiit, 2024. — 221 c. — (Ilpodeccronans-
Hoe oOpazoBanue). — ISBN 978-5-534-05702-7. — TekcT : a5ekTpoHHbIH // O6-
pasoBareibHas matgopma FOpaiit [caiT]. —
URL.: https://www.urait.ru/bcode/556170

. Tpopumosa, T. U., KpaTkuii kypc ¢Gpu3uKH ¢ mpuMepamMu pelieHus 3aaad. ; yaeo-
Hoe mocodbue / T. U. TpopumoBa. — Mocksa : KnoPyc, 2024. — 279 c. — ISBN
978-5-406-13184-8. — URL.: https://book.ru/book/954035

. Poouonos, B. H. ®u3uka JJ1s KOJUIeIKel : yaeOHoe mocoOue JjIsl CpeIHEro Mpo-
dbeccuonaibHOro obpazoBanusi / B. H. PomronoB. — Mocksa : M3narenbcTBoO
FOpaiit, 2024. — 202 c. — (IIpodeccuonanbHoe odbpazopanue). — ISBN 978-5-
534-10835-4. — Texcr : anexkTpoHHbIH // OOpa3zoBarensHas miatdopma KOpaitt
[caiiT]. — URL.: https://urait.ru/bcode/541746

5. KoHTpo/b U ouneHKAa pe3yJibTATOB OCBOEHUSl Y4eOHOU TMCUMILINHBI

KOHTpOJIL H OIE€HKaA PC3YyJIbTAaTOB OCBOCHUSA AUCHUILIWMHBI OCYIICCTBIISACTCA

npernojaBaTesieM B IIPoIecCce MPOBEACHUS MPAKTUUECKUX 3aHATHHN U 1aO0OPaTOPHBIX
paboT, TECTUPOBAHUS, a TAKXKE BBIMIOJIHEHUS CTYyJACHTAMU WHIUBUIYAIbHBIX 3a/1a-
HHM, IPOCKTOB, UCCIICIOBAHUM.

Pe3yabTaTnl 00yue- KpuTtepun onenku MeToabl OeHKH
HUS

orocC Ccno
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Pasnensr: 1-5: OK 07.,

OneHkKa «OTJINYHO» / «3aUTEHO»:

BxonHoit koHTpONH B (popMme:

K 1.1. JIEMOHCTPUPYET BBICOKUHI YPOBEHD | TECTUPOBAHUS
3nanus: 3HaHUM. Texymmuit kKOHTpoJIb B (hopme:
31-37 JIEMOHCTPHUPYET BBICOKHH YPOBEHB | CAMOCTOSTEIbHOM paboThI
YMeHus: YMEHHM. (ecmu  TpOMyLIEHBI  3aHSTUS
Y1-Y6 JICMOHCTPHUPYET BlajJicHUs Ha BbI- | ((pedepartsi, COO0O0IICHHS)),
COKOM YpOBHE. YCTHBIE OTBETHL, paboTa Haj
O1eHKa «XOPOIIO» / «3aYTEHO»: | UHAUBUAYAJIBHBIM IIPOEKTOM,
3HaeT JOCTaTOYHO B 6a30BOM 00b- | KOHTpOJIbHAs paboTa Mo pasje-
eMe. JaMm, pellieHue 3aau.
yMeeT PUMEHSTh 3HaHUS Ha Npak- | PyOexxHbIil KOHTpob B hopMe:
THUKE B 6a30BOM 00BEME. mudhepeHIMPOBAHHBIN 3a4eT
BJajieeT 6a30BBIMU MPUEMaMHU.
OneHka «y10BJI1eTBOPUTEIbHO» /
«3a4YTEHO»:
JEMOHCTPUPYET YaCTUYHBIE 3Ha-
HUs 6€3 TpyOBIX OLIHOOK.
JIEMOHCTPUPYET YaCTUYHBIE yMe-
HUs 0e3 TPyOBIX OIHNOOK.
JEMOHCTPUPYET YACTHYHBIE BIIa-
neHus 6e3 rpyObIX omuooK.
Onenka «Hey/10BJICTBOPH-
TeJIbHO» / «He3a4eT»:
He 3Haer. Jlomyckaer rpyObie
OLIMOKH.
He yMmeeT. JleMOHCTpupyeT Ya-
CTHUYHBIE YMEHUS, JOIycKas
rpyObie OIIHOKH.
He BiajeeT. JleMOHCTpUpYyeT HU3-
KUH ypOBEHb BIIAJICHUS, 1OMYC-
Kasi TpyObIe OMINOKY.
®1oC COO
JInuHOCTHBIE  pe3yib- X Ha0JIt0/IeHUs, BHYTPEHHUI MO-
TaThl U3 pazzena 2. HUTOPUHT
JIP 1-7
[Ipenmernble  pe3ynb- | OmeHKa «OTINYHOY» / «3a4TeHO»: | BxonHON KOHTponb B (opme:
TaThl U3 pazfena 2. JIEMOHCTPHUPYET BBHICOKHI YPOBEHB | TECTUPOBAHUS
Yonl.—-VYnos., 3HAHUU. Texymuit KOHTpOIb B (hopme:
3nl. —3m 2. JIEMOHCTPHUPYET BHICOKMH YPOBEHB | CAMOCTOSITEIILHOM paboThI
YMEHU. (ecaru mpOMyILIEHbI  3aHATHUSA
JICMOHCTPUPYET BiIajJcHUs Ha BbI- | ((pedepartsi, coo0IIeHw s )),

COKOM YpOBHE.

OueHka «X0pouo» / «3a4TeHO»:

3HAET JJOCTATOYHO B 0a30BOM 00b-
eMe.

yMeeT HpI/IMeHHTB 3HAHUS Ha HpaK-
THKE B 0a30BOM 00BEME.

BJIagccT 63.30BI:IMI/I HpI/IeMaMI/I.

OueHka «yJ10BJIEeTBOPUTEIbHO /
«32aYTEHO»:

yCTHBIE OTBETHI, paboTa Hax
WHJIWBHIYAIBHBIM  TPOEKTOM,
KOHTpOJIbHAas paboTa 1o pasfe-
JaM, pelIeHue 3a/1ad.
PyOesxHbIit KOHTpONIb B (hopme:
nudepeHIMPOBaHHBIN 3a4eT
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JEMOHCTPUPYET YacTUYHbIE 3Ha-
HUs 0e3 TpyOBIX OIMNOOK.

JEMOHCTPUPYET YaCTHYHBIE yMe-
HUs 0e3 TpyOBIX OIMNOOK.

JEMOHCTPUPYET YacTHUYHBIE BIIa-
neHus 6e3 rpyObIx ommooK.

Ouenka «HEY0BJIETBOPH-
TeJIbHO» / «He3a4eT»:

He 3Haer. Jlomyckaer rpyObie
OILITMOKH.

HEe yMmeer. JleMOHCTpupyer ua-
CTHUYHBIE YMEHMs, JOIycKas
rpyObIe OIIMOKH.

HE BJIaJIeeT. JJeMOHCTpUpPYET HU3-
KM YPOBEHb BJIAJICHMS, TOIyC-
Kasi rpyOble OIIMOKH.

MeranpeamerHele  pe-
3yJIbTAThl U3 paszena 2.
M 1.,

Mp 1.,

Mk 1. — Mk 2.

X

BHYTPEHHUN MOHUTOPUHT

[Ipu moctymieHnu Ha 0Oy4YeHHE CTYJIEHTOB C OTPAHUYEHHBIMH BO3MOYKHO-
CTSIMU 37I0pOBbs BcTynaeT B cuity «llososkeHne 06 opranu3amnuu 00y4eHus CTyIeH-
TOB-UHBAJIUOB U CTYICHTOB C OTPAaHWYCHHBIMH BO3MOYKHOCTSIMH 3JI0POBBS» YTBEP-
XKIeHHOe yueHbIM coBeToM OT 28.08.20217, mpoTokomn Ne 2.
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